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VORWORT

Sehr geehrte Damen und Herren,

okologische, soziale und wirtschaftliche Interessen gilt es im
Blickfeld zu haben, wenn es um Nachhaltigkeit geht. Diese in
Einklang zu bringen ist nicht einfach. Erst recht nicht, wenn
diese unterschiedlichen Interessen zusatzlich mit einem fest
gefligten juristischen Regelwerk, dem Vergaberecht, in Ein-
klang gebracht werden missen.

Die Verantwortung fiir nachfolgende Generationen zwingt
uns jedoch — und in ihrer Vorbildfunktion insbesondere die
offentliche Hand — diese Herausforderung anzunehmen.
Gerade Freiflachen und Aufenanlagen bieten ein breites
Spektrum von Méglichkeiten in Bezug auf Nachhaltigkeits-
aspekte und den Klima- und Ressourcenschutz. Dazu gehort
zundchst eine effiziente und nachhaltige Flachennutzung,
die angesichts der angestrebten Verminderung des Flachen-
verbrauchs eine wichtige gesellschaftliche Herausforderung
darstellt. Aber nicht nur die Ressource Boden, sondern auch
die verbauten Materialien spielen bei einer nachhaltigen
Flachennutzung eine Rolle. Wenn diese Materialien oder
Produkte aus fossilen Rohstoffen bestehen, nutzen sie be-
grenzte Ressourcen und sind Verursacher klimaschadigender
Treibhausgase. Materialien und Produkte aus nachwachsen-
den Rohstoffen kénnen hier Alternativen bieten, die zusatz-
lich meist eine mehrfache Wiederverwertung oder einfache
umweltfreundliche Entsorgung ermoglichen.

Die Verfolgung eines ganzheitlichen Ansatzes muss also das
Ziel sein, wenn es um die Planung von Freiflachen und Au-
Renanlagen geht. Mit der Auftragsvergabe fiir Planung, Ge-
staltung oder Instandsetzung dieser Flachen steht die 6ffent-
liche Verwaltung in der Verantwortung, nicht nur praktische
und optisch ansehnliche Losungen zu prasentieren, sondern
angesichts begrenzter Ressourcen den Aspekt des Rohstoff-
verbrauchs mit einzubeziehen und die planerischen Folgen
im Blick zu haben. Das erfordert ein hohes Ma an Markt-
kenntnis und fachlicher Kompetenz.

In dem hier vorliegenden Themenheft ,Offentliche Griinfld-
chen & Forst® aus dem Handlungsleitfaden ,Nachwachsen-
de Rohstoffe im Einkauf” finden Sie nicht nur umfangreiche
Produktinformationen und Anregungen zur Berlicksichtigung
nachwachsender Rohstoffe bei der Gestaltung und Méblie-
rung von Freiflachen, Spielplatzen oder Friedhofsanlagen,
sondern auch flir den Bau von StraBen, Wegen und Briicken
sowie fiir den Forstbereich. Dariiber hinaus werden vegeta-
tionstechnische Manahmen und sonstiger gartenbaulicher
Bedarf beschrieben und Ausschreibungshilfen formuliert.

Die Inhalte richten sich an Ausschreibungsverantwortliche in
Bundesbehorden, die gartenbauliche Leistungen in Auftrag
geben wollen, an ebensolche in Landesverwaltungen, an

Leiter und Beschaffungsverantwortliche in Griinflachen- und
Forstamtern, Landschaftsarchitekten und Planer sowie an
sonstige Dienstleister im Bereich Garten- und Landschafts-
bau oder an forstwirtschaftliche Lohnunternehmen.

In dieser Broschiire erhalten Sie u.a. Antworten auf diese

Fragen:

* Welche Verwendungsmoglichkeiten in den betreffenden
Bereichen gibt es fiir nachwachsende Rohstoffe?

* Welche biobasierten Produkte sind fir den Einsatz im
Griunflachen- und Forstbereich verfiigbar?

* Welche Material- und Produkteigenschaften sind beson-
ders wichtig?

* Welchen Mehrwert kdnnen biogene Materialien bieten?

* Welche Normen und Umweltzeichen bieten eine Orientie-
rungshilfe?

* Welche Besonderheiten sind beim Materialeinsatz zu be-
riicksichtigen?

* Welche Anforderungen sollten in eine Leistungsbeschrei-
bung aufgenommen werden?

Ich wiinsche Ihnen vielfaltige Anregungen fiir Ihre Arbeit und
uns allen eine zunehmende Prdasenz nachwachsender Roh-
stoffe im 6ffentlichen Raum.

Dr.-Ing. Andreas Schiitte
Geschaftsfihrer Fachagentur
Nachwachsende Rohstoffe e.V. (FNR)



GRUSSWORT

Sehr geehrte Damen und Herren,

bereits in der Nachkriegszeit bestand ein reger Erfahrungs-
austausch unter den verantwortlichen Leitern der Gartendam-
ter. Unter dem Dach des Deutschen Stadtetages entstand
dann 1957 die ,Standige Konferenz der Gartenamtsleiter”,
Umstrukturierungen der Verwaltungsaufgaben, die Einbezie-
hung von Naturschutz und Kommunalwald und die teilweise
Ausgliederung von Gartendmtern und deren Uberfihrung
in Eigenbetriebe sowie die jahrliche Durchfiihrung des ge-
meinsamen Bundeskongresses von Deutscher Gartenamts-
leiterkonferenz e.V. (GALK), Bund Deutscher Landschaftsar-
chitekten (BDLA), Bundesverband Garten-, Landschafts- und
Sportplatzbau e.V. (BGL), Deutscher Bundesgartenschau-Ge-
sellschaft mbH (DBG) und Deutscher Gesellschaft fur Garten-
kunst und Landschaftskultur e.V. (DGGL) machten eine teil-
weise Neuausrichtung erforderlich. Hinzu kam der Wunsch
der engagierten Arbeitskreise, sich nicht mehr nur fachlich
auszutauschen, sondern auch klare und unabhdngige Posi-
tionen zu beziehen.

Zweck des inzwischen gegriindeten Vereins ,Deutsche Gar-
tenamtsleiterkonferenz* (GALK e.V) ist die Forderung der
Gartenkultur und der Gartendenkmalpflege, die Férderung
des Naturschutzes, der Pflanzenzucht und der Wissenschaft
und Forschung. In diesem Sinne ist den Mitgliedern der
GALK auch die nachhaltige Stadtentwicklung und die Agen-
da 21 von Rio de Janeiro ein wichtiges Anliegen.

Durch die stetige Ausdehnung der Siedlungsraume und die
damit einhergehende Versiegelung der Landschaft wachst
die Bedeutung von Freiraumen insbesondere in urbanen
Strukturen. Neben der Erholungsfunktion haben Freirdaume
auch fur das Stadtklima, den Wasserhaushalt und als Le-
bensraum fir Tiere und Pflanzen eine grofie Bedeutung. Es
wird heute allgemein anerkannt, dass Griinflachen die Le-
bensqualitat und die Attraktivitat einer Stadt als Wohn- und
Wirtschaftsstandort steigern.

Grunanlagen haben eine soziale Funktion als Orte der
Kommunikation, des Spielens und von Veranstaltungen.
lhre Gestaltung ist wesentlicher Teil der modernen Stadt-
entwicklung, die an einer Beriicksichtigung von Nachhaltig-
keitsaspekten nicht mehr vorbeikommt.

Da liegt es nahe, dass sich die verschiedenen Arbeitskreise
der GALK auch fir okologisch unbedenkliche Materialien
und Produkte im Grinflachenbereich einsetzen. Bei der
letzten bundesweiten Internetbefragung zur Messung der
Biirgerzufriedenheit mit kommunalen Griinflaichen (2010)
erzielte ,eine naturnahe Gestaltung® hochste Werte.
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Die GALK wirbt trotz oder gerade wegen der immer knapper
werdenden Unterhaltungsmittel fir den Einsatz natirlicher
und moglichst sortenreiner Materialien und Produkte im
Grinflachenbereich und setzt sich damit fiir die Ziele des
Klima- und Ressourcenschutzes ein. Sie unterstiitzt daher
das Anliegen der FNR mit dieser Broschiire zur nachhaltigen
offentlichen Beschaffung ausdriicklich.

14U/

Goetz Stehr
Préasident der GALK e. V.

GAL

Gartenamisleiterkonferenz

e.V.



GRUSSWORT

Der Rohstoff Holz stellt im Garten- und Landschaftsbau ein
weiteres Mal sein Multitalent unter Beweis. Allerdings ver-
langt die zunehmende Knappheit von Holz eine effiziente
und verantwortungsvolle Verwendung. Voraussetzung dafiir
ist, dass die Wertigkeit von Holzprodukten in der Offentlich-
keit besser wahrgenommen wird und somit auch eine preis-
liche Akzeptanz findet.

Deswegen haben im Internationalen Jahr der Walder 2011
Verbande und Unternehmen der Holzwirtschaft die Initiati-
ve ,HolzProKlima*“ gestartet. Ziel ist es, die gesellschaftliche
und klimapolitische Bedeutung einer verantwortungsvollen
Waldbewirtschaftung und Holzverwendung zu kommuni-
zieren, die Branche wettbewerbsfahig zu halten und eine
klima- und ressourcenschonende Holznutzung zu gewahr-
leisten.

——
—— :
HolzProKlima

ma schirt

Die nachhaltige Waldbewirtschaftung und Holzverwendung
ist Jobmotor und gut fiirs Klima. www.holzproklima.de

In Zeiten des Klimawandels wird die Verwendung von Holz
als aktiver Kohlenstoffspeicher und energiesparender Bau-
und Werkstoff immer bedeutsamer. Denn nicht nur der Wald
speichert den Kohlenstoff des Treibhausgases Kohlendioxid,
sondern gerade die Verwendung von Holzprodukten ist gut
firs Klima. Der Baum nimmt beim Wachsen das klimaschad-
liche CO, aus der Atmosphdre auf und wandelt es durch
die Photosynthese in gebundene Kohlenstoffverbindungen
um. So bindet eine Tonne Fichtenholz etwa 1,8 t CO,. Weil
durch die Nutzung des Holzes zugleich auf energieintensive
Baustoffe verzichtet wird (das bezeichnet man als Substitu-
tionseffekt), vermeidet diese Tonne Fichtenholz insgesamt
sogar rund 5,6 t CO,-Aquivalente. Die Verwendung von Holz
reduziert bereits jetzt die CO,-Emissionen in Deutschland
um 13 %.

Ein zusatzlicher Effekt auf das Klima lie3e sich insbesonde-
re dann erzielen, wenn es gelange, die stoffliche Holzver-
wendung zu erhdhen und den Kohlenstoffspeicher ,Holz-
produkte® weiter aufzubauen, um so den Rohstoff langer im
Verwertungs- und Recyclingzyklus zu halten.

Eine hohe Wertschépfung und nachhaltige Beschaftigungs-
effekte werden nur durch eine Kaskadennutzung von Holz
im Sinne einer Kreislaufwirtschaft erzielt. Holz wird dabei
zundchst stofflich und erst dann energetisch genutzt. Gera-

de im Bereich der baulichen Aufiengestaltung wird deutlich,
welche vielfaltigen Nutzungsformen vor einer energetischen
Verwertung moglich sind. Die Produktkette Wald—Holz bie-
tet bei einem Umsatz von 180 Mrd. Euro fiir 1,3 Mio. Men-
schen in Deutschland einen Arbeitsplatz.

Die Auftragsvergabe der ¢ffentlichen Hand fiir die Planung
mit und den Einbau von Holz stellt wichtige Weichen fir die
Klimapolitik und die Arbeitsplatzsicherung in Deutschland.
Aus diesem Grunde freuen wir uns tber die Initiative der FNR,
Entscheidungstrager der 6ffentlichen Hand auf die vielfalti-
gen Einsatzmdglichkeiten biogener Produkte und Dienst-
leistungen aufmerksam zu machen. Wir erhoffen uns daraus
auch positive Effekte fir die Auftragslage der Branche.

- oy

Dr. Peter Sauerwein
Verband der Deutschen
Holzwerkstoffindustrie e.V. (VHI)
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Dr. Denny Ohnesorge
Arbeitsgemeinschaft der
Rohholzverbraucher (AGR)
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Lars Schmidt
Deutsche Sage- und
Holzindustrie e.V. (DeSH)
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1 EINFUHRUNG

Wald- und Griinflachen dienen der Erholung, dem Spiel und

der Freizeitgestaltung. Durch die Diskussion um den Klima-

wandel geraten immer starker auch die klimaschiitzenden

Eigenschaften der Naturrdume in den Vordergrund:

* So wirken die Blatter von Baumen als Reinigungssystem,
das Schadstoffe oder Staub aus der Luft filtert.

* Das Wurzelsystem schiitzt den Boden vor Erosion oder Wit-

terungseinflissen durch Wasserspeicherung.

Das versickernde Oberflachenwasser filtert Schadstoffe.

Das klimaschaddigende CO, wird in den Baumen gebunden

und im Holz bis zu dessen Zersetzung oder Verbrennung

gehalten.

Wegen der Klimaveranderungen und fortgeschrittener Fla-
chenversiegelung werden beispielsweise in gréfieren Stad-
ten Kaltluftschneisen, Freiflachen und neue Griinachsen
geschaffen. Durch sie soll ein ausreichender Luftaustausch
ermoglicht und die Uberhitzung stadtischer Bereiche, so-
genannte Warmeinseln, verhindert werden. In 6ffentlichen
Verwaltungen werden die beschriebenen Zusammenhéange
erkannt und Zustandigkeiten im Grunflachen- und Umwelt-
bereich zunehmend zusammengefasst.

10
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Der Wald: Erholungs-, Erlebnis- und Naturschutzraum, aber auch Rohstofflieferant und Klimaschiitzer

Die Sehnsucht nach einer intakten griinen Umwelt spiegelt
sich ebenfalls in den vielfdltigen kreativen gartnerischen
Aktivitaten deutscher GroBstadter und den einschldgigen
Zeitschriften zur Gartengestaltung wider. Biirgerengagement
wird mit 6ffentlichen Mitteln geférdert, wenn eine Fassaden-,
Dach- oder Innenhofbegriinung geplant wird. Das sind alles
richtige und wichtige Initiativen, die durch entsprechende
Produktauswahl noch verstarkt werden konnen.

Umweltaspekte werden vom Endverbraucher vielfach bereits
bei der Einkaufsplanung beriicksichtigt. Um nichts anderes
geht es bei der Planung und Gestaltung offentlicher Freifla-
chen und Aufienanlagen. Die Verantwortung fiir den ,richti-
gen® Einkauf liegt in diesem Fall bei der ¢ffentlichen Hand.

Der Garten- und Landschaftsbau gerdt jedoch oft in die Rolle
des Dienstleisters mit der Aufgabe optisch und kologisch
angemessener und kostengiinstiger Gestaltung. Die nach-
haltige Beschaffung — und damit die Beriicksichtigung von
Umweltkriterien — sind zwar bereits vielfach gangige Praxis.
Aber dass die Rohstoffauswahl und -herkunft ebenfalls Um-
weltkriterien darstellen, ist noch nicht so verankert, obwohl
bei Holzprodukten inzwischen verstarkt auf die Herkunft ,,aus
nachhaltigen Quellen* hingewiesen wird.




Die EU hat identifiziert, wo der Griinflachenbereich beson-
ders storanféllig ist, und einen MaBnahmenkatalog entwi-
ckelt, den in eine umweltorientierte 6ffentliche Beschaffung

(Green Public Procurement — GPP) beriicksichtigen sollte.

Dabei werden anhand beispielhafter Produktgruppen je-

weils zwei Kriteriensatze flr eine Leistungsbeschreibung

vorgestellt:

» Kernkriterien bezeichnen die wichtigsten Umweltaspekte
bei einem Produkt und erfordern einen minimalen Kosten-
und Uberpriifungsaufwand.

* Umfassende Kriterien stehen fiir ,beste Produkte® mit ggf.
zusatzlichem Uberpriifungsaufwand und hoheren Preisen.

Alle erfassten Kriterien griinden auf bestehenden und aner-
kannten Umweltzeichen.

Mit den folgenden Informationen sollen interessierte Akteu-
re in den Anwendungsbereichen Griinflachen und Forst in
die Lage versetzt werden, Nachhaltigkeitsaspekte bei der
Produktauswahl zu beriicksichtigen und dabei in beson-
derem Mafe auf die Umwelteigenschaft ,nachwachsender
Rohstoff* zu achten.

Marktmacht 6ffentlicher Einkauf

Damit innovative biobasierte Produkte aber wirklich am
Markt FuB fassen kénnen, bedarf es der — finanziellen und
mengenmafigen — Kraft des 6ffentlichen Einkaufs. Erst die
Produktion gréfierer Mengen wird eine echte Marktdurch-
dringung und eine entsprechende Preisgestaltung ermog-

Nachhaltiger Einkauf erfordert aktive Markterkundung.

Nachhaltige — biobasierte — Produkte haben beste Chancen,
wenn sie in der Ausschreibung konkret benannt sind. Wer-
den beispielsweise in der Ausschreibung zu einem Pavillon
fir die Dachabdichtung ,Bahnen aus Kunststoff“ gefordert,
haben Abdichtungsbahnen mit einem Biomasseanteil — z.B.
aus Raps — keine Chance, auch wenn sie preislich gilinstiger

lichen. sind und der Preis das einzige Zuschlagskriterium war.

STORANFALLIGE BEREICHE IM GALABAU UND MOGLICHE HILFEN DURCH NACHHALTIGEN EINKAUF

= Verschmutzung von Boden und = Vervendung von Kompost aus getrenmt gesammelien Abfillen als Bodenverbesserer und
Wasser, Eutrophicrung, DHingemitte] mit hober Qualititskontrolle
Bioakkumulation und *  Wermeidung von Torf als Bodenverbessener
Biomagnifikation gefiheicher Stoffe *  Begrenzung der Ristken durch Planzenschutzmitte] und Anwendung altemativer
mit negativer und sogar toxischer MaBnahmen zur Schadlingshekimpfung
Wirkung auf die Unwelt durch *  Verwendung (nach Moglichkeit) von Nichttrinkwasser, Anlage effizienicr
unangemessenen Einsatz von Bewkserungssysteme, MaBnahmen zur Reduricrung der bendtigicn Wassermengen wic
Planzenschutzmiiteln und Mulchen, Anordnung der PRanzen nach Wasserbedurf, Auswahl angepassierheimischer
Diingemitteln und den Einsatz von Zierpflanzen
tosischen Schmicrilen *  Vormugsweise Beschaffung von heimischen Zierpflanzen aus Skologischem Anbau

»  Ubcrmibiger Einsatz nicht emewcrbarcr *  Abfalirennung und Aufbereitung von Gartenabfillen zum Konpostieren und Mulchen
Ressourcen wie Torf als +  Beschaffung von Produkten in recycelter, komposticrbarer, wiederverwendbarer,
Bodemverbesserer recyclingfihiger oder biologisch abbaubarer Verpackung

*  Hoher T""k“m“'mmh +  Einsatz von geriusch-, emissions- und verbrauchsarmen Maschinen mit

*  Grofle Mengen organischen Abfalls umwelrveririglicheren Kraftsioffen

*  GroBe Mengen Verpackungsabfall +  Verwendung von Schmicrstoffen, die biologisch schnell abbaubar und nicht potenzicll

& Lirm und Lufiverschimzung durch binakkumulicrbar sind, oder von regeneriertien Men fir Gartenmaschinen
Garenmaschinen, verwendeter *  Angemessene Schulung des Personals
Krafistoff & Malnahmen pesen invasive Pllanzen und Tiere

*  Transport
Die Reihenfolge der Auswirkungen entspricht nicht unbedingt der Grébenordmmg ihrer Bedeutung.

Quelle:|http://ec.europa.eu/environment/gpp/pdf/criteria/gardening_de.pdf |
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Bei der Ausschreibung von gartenbaulichen Dienstleistun-
gen des Bundes oder der Lander besteht grundsatzlich die
Méglichkeit, auf die Produktauswahl Einfluss zu nehmen. Die
EU hat fur derartige Ausschreibungen allgemeine umweltbe-
zogene Anforderungen formuliert und firr einzelne Dienst-
leistungsbereiche und zu verwendende Produkte Kern- bzw.
erweiterte Kriterien entwickelt:

Kernkriterien

Gartendienstleistungen unter Verwendung von Produkten und Methoden mit
geringer Umweltbelastung

Der Bieter muss nachweisen, dass er in der Lage ist, zumindest in folgenden
Bereichen strukturierte und dokumentierte umweltvertrigliche Verfahren
anzuwenden:

e Bewertung der wichtigsten Umweltaspekte der Tatigkeit

e Abfallminimierung und Abfalltrennung

e Reduzierung des Wasser- und Energieverbrauchs, auch beim
Transport

e Verwendung von Pestiziden und Herbiziden

Uberpriifung: Wenn der Bieter iiber ein EMS (wie EMAS, ISO 14001 oder
andere  nationale  oder  regionale  offizielle  Systeme)  fiir
Gartendienstleistungen verfiigt, muss er das Zertifikat vorlegen und die
entsprechenden Verfahren vorstellen. Ist der Bieter nicht zertifiziert, muss er
die schriftlichen Anweisungen und Verfahren vorlegen, mit denen er seine
fachliche Kompetenz nachweisen kann.

Wenn der Bieter kein EMS, aber Erfahrung mit dhnlichen Auftrdgen hat,
muss er eine Liste seiner fritheren Auftrage, die er in den letzten drei Jahren
ausgefiihrt hat, mit den Kontaktdaten der betreffenden Vergabebehorden
vorlegen.

Die ausftihrliche inhaltliche Darstellung finden Sie unter:
http://ec.europa.eu/environment/gpp/pdf/criteria/gardening_de.pdf

Innovative biobasierte Produktlésungen fir dffentliches Griin
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Umfangreiches Produktsortiment

Die Vielfalt biobasierter Produkte im Griinflachenbereich ist
enorm. Holz ist ein sehr wesentlicher und vielseitiger Roh-
stoff bei der Produktauswahl. Aber auch biobasierte Kunst-
und Werkstoffe, Bioschmierstoffe fiir den Maschinen- und
Fuhrpark, Materialien flr den Straen- und Wegebau sowie
Substrate, Dungemittel und diverse Ausstattungsgegen-
stande sind auf dem Markt verfiigbar.

GroB ist auch die Zahlinnovativer Produktlésungen, die noch
auf die Markteinfiihrung warten und die ggf. fiir eine vorkom-
merzielle Auftragsvergabe infrage kommen kénnten.

Optimale Verwendungsmaglichkeiten fiir Biokunststoffe im GaLaBau
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http://ec.europa.eu/environment/gpp/pdf/criteria/gardening_de.pdf

Politikziele und Gestaltungsspielrdume

Bund, Lander und Kommunen sind Eigentlimer von umfang-
reichen und oft reprasentativen Griin- und Forstfldchen. Als
Eigentimer sind sie zustandig fir die stadtebauliche Ent-
wicklung, Forst und Landschaftspflege, die Gewdsserunter-
haltung sowie den Bau und die Unterhaltung von Verkehrs-
wegen.
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Oft ein Spagat: Nachhaltige optische Gestaltung und
oOffentliche Kassen

Mit der Auftragsvergabe flir Planung, Gestaltung, Pflege oder
Instandsetzung dieser Flachen steht die 6ffentliche Verwal-
tung in der Pflicht, nicht nur eine optisch angemessene L6-
sung zu prasentieren, sondern auch den Anforderungen des
Vergaberechts zu geniigen. Danach besteht inzwischen die
Méglichkeit, im Vergabeverfahren auch sogenannte Politik-
ziele zu berticksichtigen. Dazu gehoren u.a. auch Umwelt-
kriterien, die angesichts begrenzter fossiler Ressourcen die
Aspekte Rohstoffverbrauch und -herkunft einbeziehen.

Die Natur verfiigt Giber eine Vielzahl unterschiedlichster Ma-
terialien, mit deren Hilfe man BaumaBnahmen unauffallig
in die Landschaft einbinden und so Architektur und Natur
hervorragend in Einklang bringen kann. Selbstverstandlich
erfordern urbane Raume andere Losungen als landliche
oder gar der Verkehrswegebau. Aus diesem Grunde ist
es sinnvoll, sich bereits bei landschaftsplanerischen und
stadtebaulichen Uberlegungen, bei verkehrsplanerischen
oder landschaftspflegerischen Ausfiihrungsplanungen, bei
ErosionsschutzmaBnahmen sowie der Planung und bauli-
chen Gestaltung von AuBenflachen Gedanken dariiber zu
machen und abzuwdgen, welches Material zum Einsatz
kommen konnte.

Umweltaspekte und Wirtschaftlichkeit

Produkte und Lésungen aus nachwachsenden Rohstoffen
bieten sich hier geradezu an und gewdhrleisten die Be-
ricksichtigung von Umweltkriterien in mehrfacher Hinsicht.
Besonders anschaulich und nachweisbar wird dies bei dem
Multitalent Holz, das gar nicht aus der Gestaltung und Mo-
blierung von AufSenflachen wegzudenken ist. Die nachhalti-
ge Herkunft, die CO,-Speicherung wahrend der Verwendung
und die klimaneutrale Verbrennung am Ende der Nutzungs-
phase machen deutlich, wie vorteilhaft biobasierte Materia-
lien fir unsere Umwelt sind.

Bei allen biobasierten Materialien wird ein moglichst lan-
ger Verbleib im Wirtschaftskreislauf und eine einfache und
moglichst rickstandslose Verwertung bzw. Entsorgung an-
gestrebt.
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Moderne Méblierung — ein Stick Natur im urbanen Raum

Nachwachsende Rohstoffe haben bei der Produktauswahl
gegenlber begrenzt vorhandenen fossilen Rohstoffen viel-
fach Nachteile wegen der oft htheren Einkaufspreise. Dabei
bedeuten 6kologische Kriterien durchaus auch Geldeinspa-
rungen fir offentliche Verwaltungen. So kénnen durch die
Berlicksichtigung heimischer Pflanzen, die an die hiesigen
Verhaltnisse angepasst sind, Bewdsserungskosten gespart
und die Schéadlingsbekdmpfung reduziert werden. Aber
auch die rationelle Verwendung von Diingung, Bodenver-
besserern und Pflanzenschutzmitteln bietet finanzielles
Einsparpotenzial.

Werden neben der Ressourcenschonung kurze Transport-
wege, regionale wirtschaftliche Aspekte, reduzierte Entsor-
gungskosten, grolere Reichweiten und Materialeinsparung,
vielfach vorhandener Mehrwert (wie z.B. Gesundheit) oder
langere Haltbarkeit mit berlicksichtigt, so kommt man an der
Verwendung von Produkten aus nachwachsenden Rohstof-
fen nicht vorbei.
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Nach einem Urteil des OLG Frankfurt vom 5. Juni 2012
ist der niedrigste Preis als alleiniges Zuschlagskriterium
zwar zulassig, aber der Auftraggeber hat die Moglich-
keit, auch andere Zuschlagskriterien einzubeziehen.

LAuch §97 Abs. 5 GWB bestimmt, dass der Zuschlag
auf das wirtschaftlichste Angebot zu erteilen ist. Das
wirtschaftlichste Angebot zeichnet sich durch das beste
Preis-Leistungs-Verhdltnis und nicht (notwendigerwei-
se) durch den niedrigsten Preis aus.

[..] Auftraggebern steht es danach frei, ob sie allein
den Preis oder neben dem Preis verschiedene andere
Zuschlagskriterien definieren, die durch den Auftrags-
gegenstand gerechtfertigt sind, wie beispielsweise
Qualitt, technischer Wert, Asthetik, Zweckmdpigkeit,
Umwelteigenschaften, Betriebskosten, Lebenszyklus-
kosten, Rentabilitit, Kundendienst und technische Hilfe,
Lieferzeitpunkt und Lieferungs- oder Ausfiihrungsfrist. “

Autor: Dr. Oliver Freitag, CMS Hasche Sigle, Hamburg

Quelle: www.hk24.de/innovation/auftragsberatung/vergaberecht/
brd/Entscheidungen/2124362/Niedrigster_Preis_als_alleiniges_
Zuschlagskriterium_ist_zulaess.html

Information und Transparenz

Zur Bewertung der erweiterten Zuschlagskriterien und zur
prazisen Formulierung von Ausschreibungen bedarf es der
Information. Nachhaltiger Einkauf erfordert umfangreiches
Fachwissen zu Produkten, deren Eigenschaften und Ver-
wendungsmoglichkeiten. Das verlangt ein Umdenken in der
Beschaffungspraxis. Einkaufsverantwortliche missen sich
kiinftig starker in der Produktlandschaft auskennen und soll-
ten in die Planung einer Auftragsvergabe einbezogen wer-
den, damit sie die Umweltaspekte nachvollziehen und in die
Bewertungsmatrix aufnehmen oder die Wirtschaftlichkeit
ggf. Uber eine Berechnung der Lebenszykluskosten bewer-
ten kdnnen.

AuRerdem ist die Einbindung der Dienstleister oder Her-
steller (Bieter) in eine Veranderung der Beschaffungspraxis
zu empfehlen, damit diese ihr Angebotsportfolio und ihr
fachliches Know-how an die geforderten Umweltaspekte
anpassen konnen. Immerhin arbeiten im Bereich Gartenbau
und den anbindenden Dienstleistungen rund 500.000 Men-
schen, die auf den Weg in eine zukunftsfahige umweltge-
rechte Griinflachengestaltung ,,mitgenommen® werden ms-
sen. All diese Manahmen beleben das Marktgeschehen
und fithren zum vermehrten Angebot nachhaltiger Produkte.
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Die Transparenz und strategische Ausgestaltung der o6ffent-
lichen Auftragsvergabe zu einem ganzheitlichen und nicht
nur am Einkaufspreis orientierten Prozess wirken sich posi-
tiv auf das Image offentlicher Verwaltungen aus und sorgen
fur Nachahmer im privatwirtschaftlichen Bereich und bei
den Verbrauchern. Die Verringerung der Treibhausgase, die
Schonung von Ressourcen und damit verbundene finanziel-
le Einsparungen werden die Folge sein.

Weiterfiihrende Literatur

Ergdanzende Informationen liefert die kostenfreie Broschi-
re ,Nachhaltig geplante Auflenanlagen auf Bundesliegen-
schaften, die tber buergerinfo@bmvbs.bund.de erfragt
werden kann. Die darin enthaltenen Empfehlungen zu Pla-
nung, Bau und Bewirtschaftung stellen auch fiir andere 6f-
fentliche Einrichtungen sowie Lander und Kommunen eine
wichtige Hilfestellung bei der Auseinandersetzung mit dem
Thema dar.
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Nachhaltig geplante AuBenanlagen
auf Bundesliegenschaften
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www.nachhaltigesbauen.de/leitfaeden-und-arbeitshilfen-
veroeffentlichungen.html

Zielgruppe im ,griinen Bereich“

Angesprochen werden Entscheider, Bedarfstrager, Einkau-
fer und Landschaftsarchitekten sowie Dienstleister im Be-
reich offentlicher Griinflachen und Forst sowie interessierte
Akteure aus dem nachhaltigen Einkauf.
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2 AUFTRAGSVERGABE FUR SCHUTZHUTTEN,
PERGOLEN ODER TERRASSEN

Bei baulichen Mafnahmen im AuBenbereich bietet der
Rohstoff Holz vielfaltiges Potenzial fir den Klima- und Res-
sourcenschutz. Bei der Planung und Ausschreibung von
Terrassen, Pergolen, Rankgeriisten, Zaunen, Palisaden, Bri-
cken, Schutzhitten oder Pavillons ist Holz ein attraktives
und bestandiges Material. Aber auch WC-Anlagen aus Holz,
die zusatzlich ohne Strom und jegliche Form von Wasser-
und Abwasseranschliissen betrieben werden kénnen, sind
beispielsweise fiir Wanderwege oder Rastpldtze eine inno-
vative und nachhaltige Losung.
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Holz im AufSsenbereich

Holz ist hervorragend zu be- und verarbeiten, ausreichend
dauerhaft, gut zu reparieren und meist gut regional ver-
fligbar. Holz berlihrt aber auch emotional durch seine op-
tischen und haptischen Qualitaten. Baustoffe und Mate-
rialien aus Holz stellen im Ubergang zwischen innen und
auBen ein Bindeglied zwischen Architektur und Natur dar
und harmonieren mit beiden Polen.

Im Interesse der Nachhaltigkeit sollte das Augenmerk ver-
starkt auf Holz aus heimischer und nachhaltiger Forstwirt-
schaft, also auf heimischen Baumarten und angebauten
Gastbaumarten liegen. Viele Tropenholzwalder sind raub-
baugefahrdet, denn es gelangt nur wenig Holz aus nach-
weislich nachhaltigen Quellen nach Europa.

In Deutschland werden immerhin ca. 33 Laub- und Nadel-
holzarten zur forstwirtschaftlichen Nutzung angebaut. Sie
werden ihrem Aussehen und ihren spezifischen Eigenschaf-
ten entsprechend unterschiedlich genutzt. Diese Nutzung
erhoht die — regionale — Wertschopfung, spart Transportkos-
ten sowie CO,-Ausstofs und starkt die hiesige Artenvielfalt.

An dieser Stelle wird ausdriicklich auf die am 3. Marz 2013
in Kraft getretene EU-Holzhandelsverordnung (EUTR) ver-
wiesen, die den Verkauf von illegal geschlagenem Holz in
der Europdischen Union unterbinden soll.

EU-HOLZHANDELSVERORDNUNG (EUTR) — AUSZUG

1. ,Holz und Holzerzeugnisse aus illegalem Einschlag
erstmalig auf dem EU-Binnenmarkt in Verkehr zu
bringen, ist verboten.

2. EU-Marktteilnehmer — d.h. diejenigen, die Holzer-
zeugnisse erstmalig in die EU einfiihren — unterliegen
der sogenannten ,Sorgfaltspflichtregelung:

3. Hdndler — d. h. diejenigen, die Holz und Holzerzeug-
nisse kaufen bzw. verkaufen, die bereits auf dem
Markt sind — mdissen Informationen lber ihre Liefe-
ranten und Kunden aufbewahren, um die problemlo-
se Riickverfolgbarkeit des Holzes zu gewahrleisten.

Quelle: http://ec.europa.eu/environment/eutr2013/who-is-affected/
index_de.htm

In Deutschland ist die Bundesanstalt fiir Landwirtschaft
(BLE) mit der Durchfithrungskontrolle beauftragt:
www.ble.de/DE/02_Kontrolle/06_HandelMitHolz/
EU_Holzhandelsverordnung/
EU-Holzhandelsverordnung_node.html

Fir die Beschaffungspraxis des Bundes wurde bereits 2010
die Nachhaltigkeit bei Holzprodukten verbindlich festge-
schrieben. Etliche Bundesldander haben sich inzwischen
ebenfalls auf eine Holzbeschaffung aus nachhaltigen Quel-
len verstandigt.
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GEMEINSAMER ERLASS ZUR BESCHAFFUNG
VON HOLZPRODUKTEN

 ,nach der Vergabe- und Vertragsordnung fiir Bauleis-
tungen, Teil A (VOB/A) und

e der Vergabe und Vertragsordnung fir Leistungen,
Teil A (VOL/A)

in der jeweils geltenden Fassung.

[...] Die Bundesregierung unterstiitzt die Zertifizierung
nachhaltig bewirtschafteter Walder und wird bei ihren
Beschaffungsmapnahmen nur Holz aus zertifizierten Be-
stdanden beschaffen.

Quelle: www.bmel.de/DE/Wald-Fischerei/02_Internationale-Waldpolitik/
_texte/HolzbeschaffungErlass.html

Um Holz optimal zu verwenden, sind technisches Know-how
sowie Kenntnisse tber die unterschiedlichen physikalischen
Eigenschaften der verschiedenen Holzarten und ihre natrli-
chen Resistenzen und Dauerhaftigkeit notwendig. Nachweise
iber das fachliche Kénnen eines Dienstleisters, die im Zu-
sammenhang mit dem Auftragsgegenstand stehen, kénnen
iber eine entsprechende Formulierung in der Leistungsbe-
schreibung im Vergabeverfahren eingefordert werden.

Im Folgenden werden Informationen zum Rohstoff Holz und
seiner Verwendung im Auf3enbereich vorgestellt, die fir die
Formulierung einer Leistungsbeschreibung hilfreich sein
kénnen.

2.1 Auswahlund Vorgabe der Holzart
und Holzqualitat

Bei der Auswahl des Holzes muss zwischen Dauerhaftigkeit,
der tatsachlichen Gefahrdung des Holzes bei der zu erwar-

GEBRAUCHSKLASSEN NACH DIN 68800-1

Holztreppe, der Witterung ausgesetzt: Gebrauchsklasse 3.2

tenden spateren Nutzung (Gebrauch) und der Nutzungs-
dauer abgewogen werden. Ist eine geringere Nutzungs-
dauer gefordert, kénnen ggf. auch weniger dauerhafte
Holzarten verwendet werden.

Urspriinglich wurden fur die Eignung der Holzarten im Au-
Renbereich ohne chemischen Holzschutz abhangig von der
Dauerhaftigkeit des Kernholzes und der jeweiligen Gefahr-
dung am Einsatzort sogenannte ,Gefahrdungsklassen® in
der DIN 68800-1 festgelegt. Inzwischen wurden diese im
Rahmen der Anpassung an die DIN EN 335 in ,Gebrauchs-
klassen“ umbenannt. Fiir den Auf3enbereich sind in der Re-
gel nur die Gebrauchsklassen 3 und 4 relevant.

e Gebrauchsbedingungen Holzfeuchte

klasse

1 vollstandig vor der Witterung geschiitzt standig <20 %

2 vollstandig vor der Witterung geschiitzt; hohe Umgebungsfeuchte kann zu gelegentlicher, gelegentlich >20%
aber nicht dauernder Befeuchtung fiihren

3.1 der Witterung ausgesetzt, aber kein standiger Erd- oder Wasserkontakt; keine Anreicherung gelegentlich »20%
von Wasser im Holz, auch rdumlich begrenzt, da rasche Riicktrocknung maglich

3.2 der Witterung ausgesetzt, aber kein standiger Erd- oder Wasserkontakt; raumlich begrenzte haufig»20%
Anreicherung von Wasser im Holz zu erwarten

4 standig mit StiBwasser und/oder Erde in Kontakt vorwiegend bis standig > 20 %

5 standig mit Meerwasser in Kontakt standig »20 %
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Die Unterscheidung der Holzarten nach Dauerhaftigkeit nimmt die DIN EN 350-2 vor.

DAUERHAFTIGKEITSKLASSEN NACH DIN EN 350-2
(Dauerhaftigkeit von Kernholz gegen holzzerstérende Pilze)

1 sehr dauerhaft »13 nur einheimische Arten, die thermisch behandelt
wurden; z. B. Thermobuche, -eiche oder -esche

1 bis 2 dauerhaft bis sehr dauerhaft 11bis 13 Robinie* (Robinia pseudoacacia)

2 dauerhaft 8 bis 13 Eiche (Quercus robur und petraea),
Edelkastanie (Castanea sativa)

3 maRig dauerhaft 5 bis 8 Douglasie (unkultiviert) (Pseudotsuga menziesii)

3 bis 4 wenig bis maBig dauerhaft 4 bis6 Larche (Larix decidua), Kiefer (Pinus sylvestris),
Douglasie (kultiviert) (Pseudotsuga menziesii)

4 wenig dauerhaft 3 bis 5 Fichte (Picea abies), Tanne (Abies alba),
Ulme (Ulmus)

5 nicht dauerhaft 3 Buche (Fagus sylvatica), Birke (Betula),
Esche (Fraxinus), Erle (Alnus), Pappel (Populus),
Rosskastanie (Aesculus hippocastanum),
Platane (Platanus), Linde (Tilia), Splintholz aller
Holzarten

* adultes Kernholz 1, juveniles 4

Die folgende Tabelle trifft Aussagen dariiber, fir welche Anwendungen (Gebrauchsklassen) eine Schutzbehandlung empfeh-

lenswert oder obligatorisch ist.

ANWENDUNG VON HOLZARTEN BESTIMMTER DAUERHAFTIGKEITSKLASSEN IN DEN GEBRAUCHSKLASSEN

NACH DIN 68800

1 v v v v v
2 v v v v v
3 v v v D] O
4 (4 v X X b 4
5 v X b 4 X X
v/ natrliche Dauerhaftigkeit ausreichend

+ natrliche Dauerhaftigkeit tiblicherweise ausreichend, aber unter bestimmten Gebrauchsbedingungen kann eine

Schutzbehandlung empfehlenswert sein

) natlrliche Dauerhaftigkeit kann ausreichend sein, aber in Abhangigkeit von der Holzart, ihrer Durchlédssigkeit und den

Gebrauchsbedingungen kann eine Schutzbehandlung notwendig sein

X eine Schutzbehandlung ist (iblicherweise empfehlenswert, unter bestimmten Gebrauchsbedingungen kann die nattirliche

Dauerhaftigkeit ausreichend sein
X Schutzbehandlung notwendig
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In der folgenden Tabelle werden die Anwendungsschwerpunkte heimischer Baumarten mit Dauerhaftigkeitseinstufung darge-

stellt, die fur die Verwendung im Auenbereich geeignet sind.

HEIMISCHE HOLZARTEN ZUR VERWENDUNG IM AUSSENBEREICH

Dauerhaftig- | Zu erwartende
Verwendung mit und ohne keitsklasse | Standzeiten ohne
Impragnierung (Splintholz muss Holzart (Kernholz, chem. Holzschutz Bemerkungen
fiir tragende Bauteile grundsatzlich Erdkontakt, | in Gebrauchsklasse 8
impragniert werden) ggf. ohne (GK) 4 (GK 3 ldn-
Erdkontakt) | gere Standzeiten)
Nadelholzarten
Betonschalungen, Masten, Reb- und WeiRtanne (Abies alba) 4 bis 5 3 bis 5 Jahre gute Dauerhaftigkeit unter
Obstbaumpfahle, Larmschutzwande, Wasser, Kernholz mésig bis
Einrichtungen und Geréte fiir die Gar- schwer trankbar, Splintholz
ten-, Park- und Landschaftsgestaltung mafig trankbar
und Kinderspielplatze, teilweise auch
im Erd- und Wasserbau
Erd-, Briicken- und Wasserbau, Europdische Larche 3 bis 4 (3) 3 bis 8 Jahre neben Eibe das harteste einhei-
Einrichtungen und Gerdte fiir die (Larix decidua) mische Nadelholz, harzhaltig,
Garten-, Park- und Landschaftsge- resistent gegeniiber Chemikalien,
staltung und Kinderspielplatze Kernholz unter Wasser dem der
Eiche vergleichbar, Kernholz schwer
trankbar, Splintholz maRig trankbar
Betonschalungen, Masten, Reb- und Gemeine Fichte, Rotfichte | 4 3 bis 5 Jahre gute Dauerhaftigkeit unter Was-
Obstbaumpfahle, Larmschutzwande, (Picea abies) ser, problemlos zu verarbeiten,
Einrichtungen und Geréte fiir die Kern- und Splintholz schwer
Garten-, Park- und Landschafts- trankbar
gestaltung und Kinderspielplatze
Rammpfahle, Masten, Pfosten, Waldkiefer, 3 bis 4 (3) 3 bis 8 Jahre harzhaltig, Kernholz schwer bis
Palisaden und Pféhle, Holzpflaster, Gemeine Kiefer, Fohre sehr schwer trankbar, Splint-
Pergolen, Einrichtungen und Geréte fiir | (Pinus sylvestris) holz gut trankbar
die Garten-, Park- und Landschaftsge-
staltung und Kinderspielplatze
Rammpfahle, Masten und Pféhle, im Douglasie 3 bis 4 (3) 3 (kultiviert) bzw. | harzhaltig, Kernholz schwer
Wasserbau, im geringen Umfang auch | (Pseudotsuga menziesii) 5 bis 8 (unkulti- trankbar, Splintholz maBig bis
fiir Einrichtungen und Gerate fiir die viert) Jahre schwer trankbar
Garten-, Park- und Landschaftsgestal-
tung und Kinderspielplatze
Laubholzarten
geeignet fiir Wasser- und Erdbau, im Schwarzerle und Grauerle | 5 keine Angabe gute Dauerhaftigkeit unter
Hafen-, Kiisten-, Deich-, Lahnungs- (Alnus glutinosa und Wasser
und Buhnenbau A. incana)
Stangen- und Pfahlholz, Hang- und Edelkastanie 2 8 bis 13 Jahre
Lawinenbauten, Terrassierung, Sicht- (Castanea sativa)
schutz, Poller, Schwellen, Pergolen,
Zaunpfosten, Spielplatzbau
Wasserbau, fiir Einrichtungen und Stieleiche und 2 bis 3 8 bis 13 Jahre gute Dauerhaftigkeit unter Wasser;
Gerdte fiir die Garten-, Park- und Traubeneiche Vorsicht: Inhaltsstoffe wirken
Landschaftsgestaltung und Kinder- (Quercus robur und korrosiv auf Metalle, es kommt zu
spielplatze petraea) blauschwarzen Reaktionsflecken im
Holz durch Metalle
meist als Pfahlholz eingesetzt; z.T. Robinie, falsche Akazie, 1 bis 2 8 und mehr als Inhaltsstoffe wirken korrosiv auf

im Briickenbau und bei Kinderspiel-
gerdten

Scheinakazie
(Robinia pseudoacacia)

13 Jahre

Metalle; in groReren Abmessungen
wg. schlechter Stammform, die
oft keine ldngeren fasergeraden
Abschnitte zuldsst, nur beschrankt
verfiigbar; Kernholz sehr schwer
trankbar, Splintholz gut trankbar
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Aus der Tabelle ist ersichtlich, dass Erle, Fichte und Tanne
trotz Einstufung in die Dauerhaftigkeitsklassen 5 bzw. 4 eine
gute Haltbarkeit und Nutzungsdauer bei wasserbaulichen
Anwendungen aufweisen. Entscheidend ist hier, dass kon-
tinuierliche Nasse die Haltbarkeit der Holzer ebenso fordert
wie kontinuierliche Trockenheit. Holzzerstérend sind in ers-
ter Linie wechselnde Feuchteverhéltnisse.

2.2 Holzist nicht gleich Holz

Neben der Auswahl der geeigneten Holzart ist auch die
Kategorie bei der Ausfiihrung einer Baumanahme im Au-
Renbereich entscheidend. Das sogenannte Bauholz wird in
die Kategorien Vollholz, verleimtes Holz (Balkenschichtholz
und Brettschichtholz) und Holzwerkstoff unterschieden.
Inzwischen haben sich aber auch modifizierte Holzer, die
durch chemische, thermische oder biologische Verfahren
verandert wurden, ldngst am Markt etabliert.

2.2.1 Vollholzprodukte

Baurundholz

Baurundholz findet Verwendung im Wasserbau, im Garten-
und Landschaftsbau (GaLaBau) und Spielplatzbau, beim
Bau von Larmschutzwanden und Briicken, als Palisaden,
als Holzpflaster oder als Rammpfahle.

Baurundholzer sind entastete, geschalte oder ungeschalte
Stdmme oder Stammabschnitte. Die Qualitatsanforderun-
gen sind in der DIN 4074-2 geregelt. Es werden drei Gite-
klassen unterschieden:

* Glteklasse | mit geringer Tragfahigkeit,

* Glteklasse Il mit Giblicher Tragfahigkeit,

 Glteklasse Ill mit tberdurchschnittlicher Tragfahigkeit.

Bauschnittholz

Die Verwendung von Bauschnittholz flir tragende Zwecke ist
in DIN 4074 geregelt: Sortierungen von Bauholz nach der
Tragfahigkeit in Teil 1 (2012-06) fiir Nadelschnittholz und
in Teil 5 (2008-09) fiir Laubschnittholz.

Bei der Beschaffung von Holz fur tragende Teile muss
die notwendige Festigkeitsklasse nach EN338(2009)/
DIN 1052 angegeben werden. Bauschnittholz unterliegt seit
Januar 2012 der CE-Kennzeichnung nach EN 14081.

Bauschnittholz wird in verschiedenen Mafen auf dem
Markt angeboten. Im Aufienbereich darf gemaf DIN EN 386
fir tragende Anwendungen nur Bauschnittholz ohne Keil-
verzinkung verwendet werden!

BAUSCHNITTHOLZARTEN NACH DIN 4074

Art Dicke d Breite b
Kantholz, Balken > 40mm <3-d
Bohle = 40mm 23-d
Brett <40mm >80 mm
Latte <40mm <80mm

Veredeltes Bauschnittholzerzeugnis

Bei Konstruktionsvollholz (KVH®) handelt es sich um ein ver-
edeltes, form- und mafistabiles Bauschnittholzerzeugnis, das
definierte, tber die Anforderungen der DIN 4074 hinausge-
hende Qualitatseigenschaften (insbesondere MaBhaltigkeit
und geringe Rissanfalligkeit) aufweist.

Fir die Herstellung dirfen ausschlieBlich Fichte, Tanne, Kie-
fer, Larche und Douglasie verwendet werden. Nach Angaben
von Herstellern werden allerdings die drei letztgenannten
Baumarten in der Praxis kaum nachgefragt und daher auch
kaum produziert. Bei KVH® fiir tragende Anwendungen im
AuBBenbereich (NKL 3 — DIN 1052 bzw. Gebrauchsklasse 3 —
DIN 68800) ist keine Keilzinkenverbindung zulassig, die eine
Schwachstelle fiir eindringendes Wasser bildet. Moglicher-
weise kann jedoch das Bauteil durch konstruktive Schutz-
maBnahmen in Nutzungsklasse 2 tberfiihrt werden. Eine
gute und zuldssige Alternative fiir den AuBenbereich ist auch
Massivholz (MH®).

2.2.2 Verleimtes Holz

Durch die Verleimung von Holzern kénnen gréfiere Dimensi-
onen, freiere Formen, hohere Festigkeiten und eine bessere
MaBhaltigkeit erreicht werden. Weiterhin lassen sich mog-
liche nicht sichtbare Schwachstellen durch die Verleimung
von Vollholzern kompensieren.

Bei der konstruktiven baulichen Verwendung von verleim-
ten Holzern oder Holzwerkstoffen ist die Ausfiihrungs- und
Bemessungsnorm fiir den Holzbau DIN 1052 zu bertick-
sichtigen (Statiknorm). In dieser sind sogenannte Nutzungs-
klassen aufgefiihrt, die nicht mit den bereits beschriebenen
Gebrauchsklassen (Geféhrdungsklassen) oder Dauerhaftig-
keitsklassen (Resistenzklassen) verwechselt werden dr-
fen. DIN 1052 klassifiziert die Klimabedingungen, denen
Holzbauteile nach dem Verbau ausgesetzt werden sollen.
Daraus resultiert letztlich der Nachweis der Standsicherheit
(Statik).
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NUTZUNGSKLASSEN NACH DIN 1052

. Nutzungs- . . Entspricht etwa
Anwendungsbereiche Klasse (NKL) Klimabedingungen _— o
z.B. in allseitig geschlossenen 1 Umgebungstemperatur 20 °C, relative Luft- 5 bis 15 1
und beheizten Bauwerken feuchte der umgebenden Luft tibersteigt nur

fir einige Wochen im Jahr 65 %
z.B. bei iiberdachten offenen 2 Umgebungstemperatur 20 °C, relative Luft- 10 bis 20 2%
Bauwerken feuchte der umgebenden Luft tibersteigt nur

fiir einige Wochen im Jahr 85 %
z.B. fiir Konstruktionen, die der 3 Klimabedingungen, die zu hdheren Holzfeuch- 12 bis 24 3
Witterung ausgesetzt sind ten fiihren als in Nutzungsklasse 2 angegeben

Quelle: www.holzfragen.de

* Anmerkung: In Ausnahmefdllen kénnen auch berdachte Bauteile in die Nutzungsklasse 3 einzustufen sein.

! zu erwartende Gleichgewichtsfeuchte im Holz
2 Gebrauchsklasse

Fir tragende Anwendungen im Auf3enbereich ist von den
verleimten Holzprodukten nur Brettschichtholz zugelas-
sen, sofern das verwendete Holz eine erhohte natirliche
Dauerhaftigkeit besitzt oder zusatzlich tber den konstruk-
tiven Holzschutz hinaus chemisch geschiitzt ist. Die An-
falligkeit von Keilverzinkungen gegeniiber eindringendem
Wasser schliet keilgezinkte Holzer von der Anwendung
im AuBenbereich grundsatzlich aus. Balkenschichtholz
(DUOBALKEN®, TRIOBALKEN®) und Kreuzbalken sind nur fir
die Nutzungsklassen 1 und 2 zugelassen.

2.2.3 Holzwerkstoffe

Holzwerkstoffe sind Produkte, die durch Verpressen von un-
terschiedlich grofen Holzteilen mit oder ohne Zugabe von
Bindemitteln hergestellt werden. Durch die entsprechende
Auswahl der Roh- und Zuschlagstoffe konnen Holzwerkstof-
fe mit unterschiedlicher, genau definierter Feuchtigkeitsre-
sistenz, Formstabilitat und Festigkeit hergestellt werden.

Durch die Verleimung sind Abmessungen und Formen wie
platten- und stabformige Elemente moglich, die mit Vollholz
ohne Verbindungen nicht erreicht werden kénnen. Dariiber
hinaus stellt die Herstellung von Holzwerkstoffen im Sinne
der Kaskadennutzung eine wiinschenswerte stoffliche Ver-
wertung von Reststoffen dar.

Wie bei den verleimten Vollholzprodukten ist bei der bau-
lichen Verwendung von Holzwerkstoffen im AuBenbereich
die DIN 1052 zu beriicksichtigen. Ein Teil der unzahligen
Holzwerkstoffe ist flr tragende und nicht tragende Anwen-
dungen in Nutzungsklasse 3 zugelassen bzw. geeignet.
Eine gute Ubersicht und Orientierung bietet die 6sterreichi-
sche Website:
www.infoholz.at/fragen/katalog/eintrag/holzwerkstoffe-
fuer-feucht-u-aussenbereich.htm
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Die Musterformulierung fiir eine Ausschreibung unter:
www.natureplus.org/uploads/media/
np-Ausschreibungstexte_Holzwerkstoffe_v4_01.pdf

2.2.4 Modifizierte Holzer und WPC-Produkte
Modifizierte Holzer werden gern fiir Terrassenanlagen oder
Treppen eingesetzt. Unter dem Begriff ,modifizierte Hol-
zer” lassen sich Holzer heimischer Nadel- und Laubholz-
arten zusammenfassen, deren Holzeigenschaften Ziel der
chemischen und thermischen Modifikation sind. Dabei
werden die Hydroxylgruppen an den Zellwanden, die fur
das Quell- und Schwindverhalten verantwortlich sind, fiir
Wasser unzuganglich gemacht und so das Feuchtigkeits-
aufnahmevermogen des Holzes deutlich verringert. In der
Regel verbessert sich dadurch die Resistenz der Holzer ge-
gen Pilz- und Insektenbefall signifikant. Gleichzeitig gewin-
nen die Holzer an Dimensionsstabilitdat und zum Teil auch
an Harte. So lassen sich ohne chemischen Holzschutz fast
immer Holzqualitaten erreichen, die mit tropischen Edelhol-
zern der Dauerhaftigkeitsklasse 1 vergleichbar sind.

An der Hochschule fiir angewandte Wissenschaft und Kunst
Hildesheim/Holzminden/Gottingen (HAWK) erhalten Holz-
werkstoffe und -oberflachen durch Plasmatechnik besonde-
re Stabilitat.

Holzvergiitung durch Hydrophobierung

Holz zu hydrophobieren bedeutet, es wasserabweisend zu
machen oder zumindest seine Wasseraufnahme zu reduzie-
ren. Dies wird durch Anfiillen der Poren mit Ol oder Wachs
erreicht. Bei der Hydrophobierung findet keine Reaktion mit
Zellwandbestandteilen statt, die Zellstruktur wird nicht veran-
dert. Es handelt sich also eigentlich um keine Modifizierung.

Auf dem Markt wird ein mit lebensmittelechtem Paraffin-
wachs getranktes Holz angeboten. Das Wachs fillt die Holz-
zellen bis ins Kernholz aus und wirkt als Schutz vor Feuch-


http://www.holzfragen.de
http://www.infoholz.at/fragen/katalog/eintrag/holzwerkstoffe-fuer-feucht-u-aussenbereich.htm
http://www.infoholz.at/fragen/katalog/eintrag/holzwerkstoffe-fuer-feucht-u-aussenbereich.htm
http://www.natureplus.org/uploads/media/np-Ausschreibungstexte_Holzwerkstoffe_v4_01.pdf
http://www.natureplus.org/uploads/media/np-Ausschreibungstexte_Holzwerkstoffe_v4_01.pdf

tigkeit, Pilzen oder Parasiten. Alle einheimischen Holzarten
wie Kiefer, Buche, Fichte, Birke und Pappel konnen mit die-
sem Verfahren behandelt werden. Fiir die im Auenbereich
verwendbaren Kiefern- und Buchenholz-Produkte kann
Dauerhaftigkeitsklasse 1 erreicht werden.

Holz- und zellulosefaserverstarkte
Kunststoff-Verbundwerkstoffe

Nach dem Motto ,innovativ, pflegeleicht, dauerhaft“ hat
sich seit Anfang der 1990er-Jahre ein stark wachsender
Markt fir moderne Holz-Kunststoff-Verbundwerkstoffe zur
Verwendung im Auflenbereich entwickelt. Bei den soge-
nannten Wood-Plastic-Composites (WPC) handelt es sich
um thermoplastisch verarbeitbare Kunststoff-Verbundwerk-
stoffe, die neben einem biogenen Anteil von 50 bis 75%
weiterhin herkdémmliche synthetische Kunststoffe (meist PP
oder PE) sowie notwendige Additive (wie z. B. UV-Schutzmit-
tel, Farbpigmente, Fungizide) enthalten.

Die NawaRo-Komponente besteht bei den konventionellen
WPC-Produkten meist aus Sagewerksabfallen wie Holzmehl.
Mittlerweile sind auch Biokomposite am Markt, bei denen
Reisspelzen oder Zellulosefasern aus Gras oder Bambus
eingesetzt werden.

Bei den im Handel befindlichen Biokomposit-Produktlinien

fir den AuBenbereich handelt es sich iberwiegend um Ter-

rassendielen, aber auch um Zaun- und Sichtschutzelemente.

Argumente fiir diese Werkstoffe sind:

+ Die Witterungsbestandigkeit von Biokompositen ist ho-
her als die von unbehandelten heimischen Holzern und
vergleichbar mit der Resistenz von Tropenhdlzern der
Dauerhaftigkeitsklasse 1.

 Die Materialien sind splitterfrei und daher besonders als
Terrassendielen geeignet.

* Die mittels Kunststofftechnik extrudierten Hohlkammer-
profile sind trotz des geringen Gewichts formstabil.

* Qualitativ hochwertige Produkte verfiigen inzwischen
uber eine weitgehend holzéhnliche Optik und Haptik.

§
)
=
(©]

Modifizierte Holzer — Alternative fir Tropenholz

Schnittholz der heimischen Waldkiefer oder anderer heimischer
Holzarten wird in Verbindung mit flissigem Wachs zu einem
dauerhaften Sitzmobel.

Obwohl diese Kunststoff-Verbundwerkstoffe, mittlerwei-
le gute Standzeiten erreichen, unterliegen sie auch einem
natirlichen Alterungsprozess. Abhdngig von der Beanspru-
chung und Exposition, aber auch von den zugesetzten Ad-
ditiven sowie der auch fiir WPC empfohlenen Reinigung und
Pflege konnen die Materialien in den ersten Jahren durchaus
10 bis 30 % ihrer Farbintensitat verlieren. Unter ungiinstigen
Bedingungen (hohe Feuchte, hohe Temperatur, keine Holz-
schutzadditive bei hohem Holzanteil von tber 60 bis 70 %,
ungeniigende Beachtung des konstruktiven Holzschutzes)
kann es auch bei diesen Werkstoffen zu einem Befall mit
holzzerstérenden oder holzverfarbenden Pilzen kommen.

WPC-Produkte kdénnen ein ressourceneffizientes Material
darstellen, da bei der Produktion fossile Rohstoffe durch ei-
nen bedeutenden Anteil nachwachsender Rohstoffe ersetzt
werden und diese meist Neben- oder Abfallprodukte sind,
die einer stofflichen Nutzung zugefiihrt werden. Die Okobi-
lanz verbessert sich weiter, sofern zur Herstellung Rezyklate
(z.B. Altholz und Recyclingkunststoffe) eingesetzt werden.
WPC-Produkte lassen sich am Ende ihrer Nutzungsdauer re-
cyceln, allerdings liegen iber mogliche Qualitatseinbufien
und deren Kompensation bislang noch keine eindeutigen
Aussagen vor. Bis zur Etablierung von stofflichen Verwer-
tungspfaden ist fur die Uber einen hohen Brennwert verfi-
genden WPC-Produkte bislang die thermische Verwertung
vorgesehen.

Weitergehende Informationen und Hersteller liefert der Ver-

band der deutschen Holzwerkstoffindustrie e.V. (VHI):
vhi.de/holz-polymer-werkstoffe/holz-polymer-werkstoffe
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http://vhi.de/holz-polymer-werkstoffe/holz-polymer-werkstoffe/

2.3 Qualitdatsnachweise und Umweltvorteile

Eine Fithrungsrolle bei der Rohstoffzertifizierung haben we-
gen der umfangreich beriicksichtigten Nachhaltigkeitskri-
terien bei der Holzernte FSC (Forest Stewardship Council)
und PEFC (Programme for the Endorsement of Forest Certi-
fication Schemes) (ibernommen. Das relativ neue Zertifikat
HOLZ VON HIER setzt neben der Herkunft des Rohstoffs aus
nachhaltiger Waldwirtschaft auRerdem auf eine transport-
arme, klima- und umweltfreundliche Produktion entlang der
gesamten Verarbeitungskette.

Bei biobasierten Bauprodukten birgt das natureplus®-
Zeichen recht umfassend fir die Einhaltung von Nachhal-
tigkeitsstandards. Aber auch der Blaue Engel ist im Bereich
der Holzprodukte vertreten.

Die hohe Qualitdt von WPC-Produkten wird durch das WPC-
Gltesiegel der Qualitatsgemeinschaft Holzwerkstoffe e.V. be-
kundet. http://qg-holzwerkstoffe.de

FSC

Rohstoff Holz

FSC 100%: kennzeichnet Produkte,
die zu 100% aus Holz (oder Holzfa-
sern) aus vorbildlich bewirtschafteten,
FSC-zertifizierten Waldern hergestellt
wurden.

FSC

FSC Recycled: kennzeichnet Produkte, die zu 100 % aus
Recyclingmaterial hergestellt wurden. Mindestens 85 %
des Materials missen dabei bereits ihren ersten Nut-
zungszweck erflllt haben, die restlichen 15% aus Mate-
rialien, die fir die eigentliche Bestimmung nicht genutzt
werden konnten (Pre-Consumer-Recyclingmaterial).

FSC Mix: kennzeichnet Produkte, die zu mindestens 70 %
aus genutztem FFSC-zertifizierten Material oder Post-Con-
sumer-Recyclingmaterialien hergestellt wurden. Beimi-
schung von anderen verantwortungsvollen Quellen ist bis
zu 30 % erlaubt.

Die Materialstrome der FSC-zertifizierten Materialien in
und zwischen Unternehmen werden durch ein ltcken-
loses System der Produktkettenzertifizierung tberprft.
Die weltweit giiltigen Zertifikate kénnen berprift wer-
den unter: http://info.fsc.org
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Die RAL-Gltegemeinschaft achtet zusétzlich im Holzhandel
auf die Einhaltung aller gesetzlichen Vorgaben und Bestim-
mungen, auf qualifiziertes Personal, auf verldssliche Produkt-
bezeichnungen und -beschreibungen sowie auf garantierte
Produktqualitat im Hinblick auf die Einhaltung der gesetzlich
vorgegebenen Normen. Weil inzwischen im Vergabever-
fahren nicht mehr bestimmte Labels als Nachweis fir die
Umweltfreundlichkeit gefordert werden durfen, ist der Be-
darfstrager frei, die fir ihn wichtigen und wesentlichen Um-
weltmerkmale in der Leistungsbeschreibung zu formulieren.
Die einzelnen Kriterien, die das Produkt und die Dienstleis-
tung erflllen sollen, kann er beispielsweise aus den einzel-
nen Umweltzeichen auswahlen. Die Nachweispflicht liegt
beim BieterWir haben im Folgenden einige wichtige Zeichen
und Kriterien zusammengestellt, die beispielhaft die Palette
der moglichen Umweltaspekte im Bereich der Verwendung
von Holz im AuBenbereich erfassen. Da die Zahl der zertifi-
zierten Produktgruppen stetig zunimmt, lohnt sich der Blick
auf die Zeichengeber selbst. Umfassende und ausfiihrliche
Informationen und Mustervorlagen finden sich auf deren In-
ternetseiten und bei: http://beschaffung.fnr.de

PEFC

Rohstoff Holz -
Anforderungen PEFC D 1003:2013
PEFC: Geltungsbereich: PEFC-zertifi-

ziert werden kennzeichnet Produkte, u

bei denen der zur Produktion einge- P E FC

setzte Holzrohstoff (oder Holzfasern) PEFCI040101

zu mindestens 70% aus tkologisch,

6konomisch und sozial nachhaltiger Forstwirtschaft
stammt. Alle eingesetzten Rohstoffe stammen nach-
weislich nicht aus umstrittenen Quellen (illegaler Holz-
einschlag, Umwandlung von Naturwaldern in Plantagen,
genetisch verdnderte Organismen etc.). Alle beteiligten
verarbeitenden Betriebe erfiillen die Anforderungen von
PEFC fir die Produktionskette (Chain-of-Custody; CoC).

PEFC Recycled: Geltungsbereich: kennzeichnet Holz-

rohstoff, der

* vom Abfallstrom wahrend eines Produktionsprozess-
es abgezweigt wird.

e von Haushalten oder kommerziellen, industriellen
oder institutionellen Einrichtungen in ihrer Rolle als
Endverbraucher des Produktes erzeugt wird, welches
nicht mehr fiir seinen Bestimmungszweck verwendet
werden kann. Dieses beinhaltet auch die Riickfiihrung
von Material aus der Vertriebskette.

* mindestens 70% Recycling-Material, d.h. maximal
30 % Frischfaseranteil enthalt.


http://qg-holzwerkstoffe.de
http://info.fsc.org
http://beschaffung.fnr.de
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HOLZ VON HIER

Rohstoff Holz L]

* Das verwendete Holz © HOLZVONI
stammt nachweislich </
aus nachhaltiger Forst- @ 50
wirtschaft.

* Verbot von Holz aus Urwaldern (borealen und tropi-
schen Primarwaldern).

* Verbot von Holz international gefahrdeter Baumarten
(nach der internationalen Roten Liste der [UCN).

* Das Holz hat tiberdurchschnittlich kurze Transportwege
entlang der gesamten Verarbeitungskette zuriickgelegt
und ist damit besonders klimafreundlich.

BLAUER ENGEL

RAL-UZ 76 - Holzwerkstoffplatten oL 5"@
* keine bedenkliche Freisetzung von
Schadstoffen
« Verwendung von Holz aus nachhal- \""’WEL‘@Q
tiger Forstwirtschaft und Althélzern “""G"es”u”ﬁ“é:th""

* frei von halogenorganischen Verbindungen

NATUREPLUS®

natureplus®-
Vergaberichtlinie @; n aturepl us.nrg

natirfich nochhaoltig bauen

RL 0000 Basiskriterien fiir alle Produkte

Geltungsbereich: Bauprodukte aus nachwachsenden

Rohstoffen oder aus unbeschrankt verfiigbaren minerali-

schen Rohstoffen bzw. aus Sekundarrohstoffen.

* Herkunftsnachweis fir alle Einsatzstoffe durch den Her-
steller erforderlich.

* Die nachhaltige Verwendung natiirlicher Ressourcen ist
nachzuweisen.

» Maximierung des Anteils an nachwachsenden und/oder
umweltvertraglich gewonnenen mineralischen Rohstof-
fen (inklusive Wasser) in den Produkten: In der Regel
betrdgt der Anteil nachwachsender und mineralischer
Rohstoffe am Endprodukt mindestens 85 Masse-%.

e Umweltvertragliche und ressourcenschonende Gewin-
nung der Rohstoffe, insbesondere im Hinblick auf nach-
wachsende Rohstoffe:

— weitgehender Verzicht auf Pestizid-, Chemikalien-
und Kunstdiingereinsatz,

— Vermeidung von Rohstoffen aus nicht nachhaltiger
Plantagenwirtschaft/kein Einsatz von Rohstoffen aus
Raubbau (z.B. nicht zertifizierte Tropenholzer),

— wo moglich: breite Abstiitzung auf anerkannte Qua-
litatssysteme der biologischen Landwirtschaft und
der nachhaltigen Forstwirtschaft.

RL 0200 Holz und Holzwerkstoffe

* Verpflichtender Mindestanteil nachwachsender Rohstof-
fe (lignozellulosehaltige Fasern und Spéne) bezogen auf
die Trockenmasse des Produktes: 85 Masse-%.

* Bei der Verwendung von Frischholz: moglichst hoher
Anteil aus nachhaltiger Forstwirtschaft. Bei einem
Frischholzanteil tiber 25 % ist fiir mindestens 10 % da-
von der Nachweis nachhaltiger Forstwirtschaft durch
ein Zertifikat zu erbringen.

RL 0201 Pordse Holzfaserplatten » 230 kg/m3

RL 0202 Spanplatten fiir das Bauwesen

RL 0203 OSB-Platten fiir das Bauwesen

RL 0204 Sperrholzplatten

RL 0205 Massivholzplatten

RL 0207 MDF

RL 0208 Hartfaserplatten

RL 0210 naturbelassenes Vollholz

In Verbindung mit Produktgruppen-Vergaberichtlinie
0200 Holz und Holzwerkstoffe sowie Vergaberichtlinie
0000 Basiskriterien fir alle Produkte.

* Verpflichtender Mindestanteil nachwachsender Rohstof-
fe (lignozellulosehaltige Fasern’, holzeigenes Harz u. A)
im Endprodukt (Trockenmasse des Produktes):

— 87 Masse-% (Spanplatten ftr das Bauwesen),

— 88 Masse-% (porose Holzfaserplatten mit héheren
Feuchteanforderungen),

— 90 Masse-% (OSB-Platten fiir das Bauwesen),

— 95 Masse-% (porose Holzfaserplatten ohne hohere
Feuchteanforderungen).

« Verpflichtender Mindestanteil an Holz (inkl. Feuchte-
anteil) bezogen auf die Rohdichte des Endproduktes:

— einlagige Massivholzplatten: 97 %,

— mebhrlagige Massivholzplatten: 94 %,

— mindestens 50 Masse-% der eingesetzten Holzer
bestehen nachweislich aus Sekundarrohstoffen
wie beispielsweise Industrierestholz oder Altholz.

e Herkunftsnachweise fir die nachwachsenden Roh-
stoffe erforderlich.

¢ Die lignozellulosehaltige Spane und Fasern stammen
zu mindestens 80 % aus einem Umkreis von 300 Last-
wagen-Kilometer-Aquivalenten? zur Fertigungsstatte.

* Das verwendete Holz stammt nachweislich aus nach-
haltiger Forstwirtschaft.

Weitere Informationen unter: www.natureplus.org
! Holz, Flachs, Hanf, Stroh u. A. nachwachsende Rohstoffe

21 km Lkw, = 2,5 km Bahn, = 27 km Frachter Ubersee,
= 4 km Frachter Binnengewdsser
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2.4 Tipps fiir die Planung und
Ausschreibung

Sollen Nachhaltigkeitsaspekte beriicksichtigt wer-
den, muss mit der Planung nicht nur die Nutzung, son-
dern auch eine Nachnutzung oder ein moglicher Riickbau
in die Ausfiihrung einbezogen werden.

Wirtschaftlichkeit kann ggf. (iber die Einbeziehung von
Lebenszykluskosten nachgewiesen werden.

Holz aus nachhaltiger Forstwirtschaft: Legale und
nachvollziehbare Materialquellen sollten in einer Leis-
tungsbeschreibung zentrale Forderung sein. Fiir die meis-
ten Félle stehen geeignete, ausreichend dauerhafte ein-
heimische Holzarten zur Verfligung.

Auf den Standort kommt es an: Holzarten konnen au-
Rerhalb des Erdkontaktes eine héhere Dauerhaftigkeit
aufweisen als die Einstufung in DIN EN 350 angibt. Glei-
ches gilt fiir den Einsatz im wasserbaulichen Bereich bei
gleichmagig feuchten und schattigen Bedingungen.

Konstruktiver Holzschutz hat Vorrang: Nach der
DIN 68800-1 muss dem baulich-konstruktiven Holz-
schutz und der Auswahl von Holzern mit natdirlich hoherer
Dauerhaftigkeit Vorrang vor dem chemischen Holzschutz
eingeraumt werden.

Kriterien der Umweltzeichen kénnen wichtige Unter-
stiitzung bei der Formulierung von Umweltanforderungen
bieten.

Der Dialog mit Dienstleistern sollte bei einer verander-
ten, auf Nachhaltigkeit ausgerichteten Vergabepraxis ge-
sucht werden, damit sie ihr Know-how anpassen kénnen.

Ressourcenschonung: Weniger ist oft mehr. Nicht nur
Materialqualitat, sondern auch die Menge sollte mit Be-
dacht gewahlt werden.

Beschaffungsverantwortliche sollten stets in die Maf3-
nahmenplanung einbezogen werden, damit im Vergabe-
verfahren eine sinnvolle und zufriedenstellende Bewer-
tung vorgenommen werden kann.
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2.5 Verwendete und
weiterfiihrende Literatur

Bauholz im GaLaBau
Andritschke, S./Diinisch, O./Herres, T.: Verwendung von
Holz im Auenbereich. Miinchen: DVA Verlag, 2012.

Informationsdienst Holz (Hrsg.): Holz als konstruktiver
Baustoff. Holzbau Handbuch, Reihe 4, Teil 1, Folge 1. Bonn
2008.

Oyen, T. (Hrsg.) et al.: Holz im AuRenraum. K6ln: Bruder-
verlag, 2011.

Schegk, I./Brandl, W.: Baukonstruktionslehre fir Land-
schaftsarchitekten. Stuttgart: Ulmer Verlag, 2012.

Modifizierte Holzer

Brandt, K./Melcher, E./Rapp, A. 0./Welzbacher, C.: Ent-
wicklung und Untersuchung von hydrophobiertem und ko-
loriertem Holz fir Anwendungen im dekorativen, bewitter-
ten Einsatz. Universitat Hamburg, Zentrum Holzwirtschaft/
Johann Heinrich von Thiinen-Institut, Institut fiir Holztech-
nologie und Holzbiologie. Arbeitsbericht Nr. 2009/1.

Schwaner, K. (Hrsg.): ZUKUNFT HOLZ — Querschnitts-
bericht und Entwicklungspotenziale. Institut fir Holzbau,
Hochschule Biberach, Abschlussbericht 2009.

Wertvolle Tipps liefert die Broschure ,Einkauf nachhaltiger
Holzerzeugnisse: Ein Leitfaden fiir 6ffentliche Auftraggeber
in Europa®, der im Rahmen von ICLEI erarbeitet worden ist.
Verflighar unter:
www.sustainable-timber-action.org/de/hanbuch-
holzbeschaffung/

Beschaffungsregeln fiir Holzprodukte hat die Bundesregie-
rung flr die Bundesverwaltung aufgestellt; zu finden als
~Gemeinsamer Erlass” unter:
www.bmel.de/DE/Wald-Fischerei/02_Internationale-
Waldpolitik/_texte/HolzbeschaffungErlass.html

Ausschreibungstexte fiir Holz und Holzwerkstoffe:
www.natureplus.org/fileadmin/user_upload/pdf/
downloads/np-Ausschreibungstexte_Holzwerkstoffe_
v5.pdf

LPraxisleitfaden klima- und umweltfreundliche nachhaltige
Beschaffung mit Holz* (Hrsg. HOLZ VON HIER):
www.holz-von-hier.de/PraxisLF_nB/index.html |

LTechnische Daten heimischer Holzer* und ,Heimische Hol-
zer im Auenbereich® (Hrsg. HOLZ VON HIER):
fwww.holz-von-hier.de/downloads.html?kk_m_id=69 |



http://www.sustainable-timber-action.org/de/handbuch-holzbeschaffung/
http://www.sustainable-timber-action.org/de/handbuch-holzbeschaffung/
http://www.bmel.de/DE/Wald-Fischerei/02_Internationale-Waldpolitik/_texte/HolzbeschaffungErlass.html
http://www.bmel.de/DE/Wald-Fischerei/02_Internationale-Waldpolitik/_texte/HolzbeschaffungErlass.html
http://www.natureplus.org/fileadmin/user_upload/pdf/downloads/np-Ausschreibungstexte_Holzwerkstoffe_v5.pdf
http://www.natureplus.org/fileadmin/user_upload/pdf/downloads/np-Ausschreibungstexte_Holzwerkstoffe_v5.pdf
http://www.natureplus.org/fileadmin/user_upload/pdf/downloads/np-Ausschreibungstexte_Holzwerkstoffe_v5.pdf
http://www.holz-von-hier.de/downloads.html?kk_m_id=69
http://www.holz-von-hier.de/PraxisLF_nB/index.html
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3 GANZHEITLICHER ANSATZ:
HOLZSCHUTZ- UND HOLZPFLEGEMASSNAHMEN

Im Rahmen einer nachhaltigen Einkaufskultur ist es nur kon-
sequent, ganzheitlich zu denken. Das bedeutet, dass das
in AuBenanlagen verbaute Holz mit Produkten behandelt
wird, die ebenfalls fiir die Umwelt unbedenklich sind.

Vorrang hat der baulich-konstruktive Holzschutz. Da-
runter werden alle baulichen Mafinahmen verstanden,
welche die Funktionstiichtigkeit des Holzes erhalten bzw.
verlangern. Oberstes Ziel ist es, den Kontakt mit Feuchtig-
keit weitgehend zu vermeiden und, wo dies nicht moglich
ist, eine moglichst schnelle Trocknung zu gewdhrleisten.
Hier ist also bereits die Planungsphase von Bedeutung, das
heiBt, entsprechende Formulierungen sind auch in die Leis-
tungsbeschreibung aufzunehmen.

Aus dem Gebrauch und dem sich daraus ergebenden Grad
der Gefahrdung der einzelnen Holzbauteile gemaf Ge-
brauchsklassen der DIN EN 335 bzw. DIN 68800-1 kann
sich die Notwendigkeit chemischer Holzschutzmafinahmen
unter Berlicksichtigung der verwendeten Holzart und ihrer
Dauerhaftigkeitsklasse gemaf DIN EN 350-2 ergeben.

B
o
E.

Zaunanstrich mit Leinélfarben

3.1 Biobasierter Holzschutz -
Impragnierung mit Biozid-Wirkung

Holzschutzmittel sind laut Definition dazu bestimmt, einen
Befall von Holzbauteilen durch holzzerstérende Organis-
men zu verhindern oder zu bekdampfen.

Alle Produkte mit der Bezeichnung ,Holzschutzmittel” ent-
halten per definitionem chemische Biozide und unterliegen
somit der Biozid-Verordnung, die seit dem 01.09.2013 un-
mittelbar fir alle EU-Mitgliedsstaaten gilt.

Die Stimmung fiir eine nachhaltige und risikoreduzierte Ver-
wendung von Bioziden ist in den letzten Jahren stark gestie-
gen. Die Grlinde liegen in den inzwischen bekannten Auswir-
kungen auf Umwelt- und Gesundheit durch die Verwendung.

So gibt es Bestrebungen — auch der chemischen Industrie —
Stoffe zu entwickeln oder zu modifizieren, die zur Substitu-
tion (Ersetzung) dieser gefahrlichen Stoffe dienen konnen.
Dazu gehoren auch Milchsaure oder Lavendeldl.
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Prinzipiell kénnen biozidhaltige Holzschutzmittel weitere
Inhaltsstoffe wie beispielsweise Ole aus nachwachsenden
Rohstoffen (Leindl, Sojadl, Sonnenblumendl oder Distelol)
enthalten. Es gibt aber auch eine Reihe traditioneller Pro-
dukte mit biozider Wirkung, deren Basis nachwachsende
Rohstoffe sind.

Holzteer

Holzteer ist ein teerartiges, nicht wasserlosliches Gemisch
organischer Substanzen. Es entsteht durch die Erhitzung von
Holz unter Luftabschluss. Durch diese sogenannte Pyrolyse
entstehen auBerdem Holzkohle, Holzgas und Holzessig. Die
holzschiitzende Wirkung von Holzteer ist durch langjahrige
Erfahrung mit Konservierung beim Schiffbau nachgewiesen.

Kreosot

Neben Holzteer gibt es noch aus Holzteer destilliertes Kreo-
sot (Holzkohlenteerol) mit der CAS-Nr. 8021-39-4, eine kom-
plexe Kombination von Phenolen. Ahnlich wie Steinkohlen-
teerdl enthdlt es polyzyklische aromatische Kohlenwasser-
stoffe (PAK) und gilt daher als krebserregend. Beide Stoffe
durfen daher entsprechend der Chemikalienverordung
REACH in der EU derzeit nur noch im Rahmen industrieller
Verfahren (Kesseldruckimpragnierung) fur bestimmte Zwe-
cke wie der Imprdgnierung von Eisenbahnschwellen, Lei-
tungsmasten oder Reb- und Obstpfahlen eingesetzt werden.
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Holzteer ist im Gegensatz zu Kreosot unter REACH nicht be-
schrankt. Es besteht keine Zulassung und Registrierung flr
Holzteerprodukte entsprechend der Biozidgesetzgebung
mit Ausnahme von Kiefernholzteer (CAS-Nr. 8011-48-1).

Grundlage einer weiteren Ausnahmeregelung fir Kiefern-
holzteer waren Einwdnde aus den EU-Mitgliedsstaaten
Finnland, Danemark, Norwegen und Island, dass es aufier
Kiefernholzteer kein anderes Holzschutzmittel gibt, das fur
historische Gebaude, Schiffe und andere Gegenstdande aus
Holz geeignet ist.

Sonstige natiirliche Biozide

Die dem Holzessig nachgesagte insektizide und fungizide
Wirkung ist bisher nicht ausreichend wissenschaftlich be-
legt. Auch die vorbeugende fungizide und insektizide Holz-
schutzwirkung von Farberwaid ist seit alters her bekannt,
wurde aber erst in den letzten Jahren wiederentdeckt und in
ersten Untersuchungen durch das Jenaer Hans-Knéll-Institut
fir Naturstoffforschung 2004 bestétigt.

Auch andere &therische Ole, Pflanzen- und Rindenextrakte
kénnen natirliche Biozide enthalten. Die wissenschaftliche
Forschung wird diese nachhaltigen und nachwachsenden
Rohstoffe zukiinftig starker als Substitute in die Biozident-
wicklung einbeziehen.

So soll z. B. ein sogenanntes biologisches Holzschutzmittel,
das keine Biozide enthélt, den vorbeugenden Insekten-
schutz durch das Prinzip der Verkieselung des Holzes ge-
wahrleisten. Das holzmodifizierende Produkt basiert auf kalt
gepresstem Leindl unter Zusatz von Kieselsaure.



3.2 Physikalischer Holzschutz -
biobasierte Oberflichenbehandlung

Der physikalische Holzschutz hat das Ziel, durch Oberfla-
chenbehandlung Holz gegeniiber Witterungseinfliissen
und mechanischer Beanspruchung resistenter zu machen,
indem er das Wasseraufnahmevermdgen reduziert und das
Holz vor UV-Strahlung schitzt.

Der Einsatz von nachwachsenden Rohstoffen hat sich mitt-
lerweile bei Anstrichmitteln etabliert. Relevanz haben hier
Grundprodukte wie Pflanzenéle, natirliche Wachse und
Harze, Zucker, Starke und Zellulose. Fette und Ole werden,
auf3er bei einigen Naturfarbenherstellern, kaum noch in un-
veranderter Form eingesetzt, sodass die Grenzen zwischen
Naturprodukt, modifiziertem Naturprodukt und Kunstpro-
dukt flieBend sind.

Ole und Grundierungsmittel

Als Grundierungsmittel fiir die Holzbearbeitung wird Halbél
empfohlen, welches aus gekochtem oder mit Trockenstof-
fen versetztem Leindl (Firnis/Leindélfirnis) und einem Lose-
mittel (Terpentindl, Orangendl oder Testbenzin) besteht.

Leinolfinis trocknet zwar schneller als rohes Leindl, hat aber
ein schlechtes Eindringvermogen, daher wird ein Losemittel
zugesetzt, das diesen Nachteil ausgleicht. Eine Alternative
ist die Verwendung von unverdinntem, kalt gepresstem,
rohem Leindl, das sehr gut eindringt und ohne Losemittel
auskommt, aber langer flr die Aushdrtung benétigt als
Leinolfirnis.

[ .‘F'"'"

Anstrich mit Leindlfarbe

KLEINE ROHSTOFFKUNDE

Bindemittel

Bindemittel sorgen fiir gute gleichméafige Suspension
der Farbpigmente mit dem Losungsmittel, fiir optimalen
Trocknungsprozess der Anstriche und Glanz nach der
Trocknung.

Neben synthetischen Bindemitteln finden auch Natur-
Harze wie Dammarharz, gewonnen aus einem Tropen-
baum, und Kolophonium, gewonnen aus Balsam-Terpen-
tin, Verwendung.

Alkydharze kénnen auch mittels pflanzlicher Ole synthe-
tisiert werden. Naturfarbenhersteller verwenden tiberwie-
gend reine pflanzliche Ole wie das seit alters her einge-
setzte und bewahrte Leinol, aber auch Sonnenblumenal,
Sojadl, Holzol (Tungol), Safflor-Disteldl, Rizinusol, Wal-
nussol oder sonstige Mischungen pflanzlicher Ole. Auch
Zellulose- und Zuckerderivate dienen als Bindemittel fiir
die Herstellung von Anstrichen.

Losungsmittel

An biobasierten Losungsmitteln sind bislang Alkohol, Kie-
fernterpenalkohol und &therische Ole wie Terpentindl und
Orangendl im Einsatz. Die darin enthaltenen natirlichen
Terpene haben teilweise eine antimikrobielle und insek-
tizide Wirkung. Insbesondere bei der Verwendung im In-
nenraum sind ggf. die gesundheitlichen Wirkungen (Haut-
reizungen, Allergene) von Terpenen zu beriicksichtigen.

© HeRoe.V.
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Naturharzlasuren

Eine Lasur bildet wegen des geringen Bindemittelanteils im
Gegensatz zu Lack oder deckenden Farben nur einen schwa-
chen Film aus, sodass das Holz seinen offenporigen Charak-
ter weitestgehend behlt. Sie ist den Lacken vorzuziehen,
wenn zwar ein gewisser Schutz gewlnscht wird, aber die
Struktur des Holzes noch sichtbar sein soll. Lasuren neigen
weniger zu Rissbildung, wenn das Holz witterungsbedingt
starker arbeitet.

Im AuBenbereich sollten wegen des UV-Schutzes ausschlief3-
lich pigmentierte Lasuren verarbeitet werden.

Achtung: Die sogenannten Naturharzlasuren kdnnen aus bis
zu 80% fossilen Rohstoffen bestehen, sofern keine bioba-
sierten Losemittel (Terpene) verwendet werden.

Olfarben und Naturharzlacke

Olfarben sind die dltesten Farbsysteme. Als Basis verwenden
sie trocknende Ole. Zur Verbesserung der Filmeigenschaften
werden sie meist mit Naturharzen zu Ollacken verschnitten.

Bei beiden stammen die Bindemittel praktisch ausschlieBlich
aus nachwachsenden Rohstoffen. Harzfreie Olfarben verwen-
den Leindl als Bindemittel. Leinolfarben und Naturharzlacke
gelten als umweltfreundliche Farben, obwohl die meisten
handelsublichen Systeme betrdchtliche Ldsemittelanteile
enthalten.

Die Lacke dieser Gruppe unterscheiden sich vor allem in den
verwendeten Losemitteln und deren Inhaltsstoffen, Terpenen
und Aromaten. Es ist moglich, durch die Verwendung von
leichtflissigem Leinol den Ldsemittelgehalt bis auf null zu
reduzieren. Welche nachwachsenden Rohstoffe bei Olfarben
und Naturharzlacken eingesetzt werden, hangt vom Hersteller
ab und ist bei den einzelnen Produkten sehr unterschiedlich.

Olfarbenanstriche sind dauerhaft. Sie platzen bei richtiger
Anwendung nicht ab und bleiben im Gegensatz zu Kunst-
harzlacken rissfrei.

Das bei Leinolfarbenanstrichen nach Jahren alterungsbe-
dingt auftretende ,,Kreiden® der Oberflache, bei dicken Anstri-
chen auch ein maschenartiges Netz von kleinen Rissen oder
Spriingen (Krakelee) lasst sich durch einen neuen Anstrich
mit reinem Leindl beseitigen. Dagegen miissen Kunstharzla-
ckierungen, die altersbedingte Rissbildungen aufweisen, erst
aufwendig abgeschliffen werden, bevor ein erneuter Anstrich
erfolgen kann.

© Aleksandr Stennikov/fotolia.com
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Farbmittel

Farbstoffe auf Basis nachwachsender Rohstoffe gehtren
zu den natirlichen organischen Farbstoffen und werden
aus Pflanzen oder Tieren gewonnen.

Beispiele sind Alizarin, gewonnen aus der Krappwurzel,
Hamatoxilyn aus Blauholz, Luteolin aus der Farberreseda,
Karmin aus der Cochenille-Schildlaus, Purpur aus der Pur-
purschnecke. Farbstoffe aus nachwachsenden Rohstoffen
sind meist weniger lichtecht und daher eher fiir Innenrau-
me geeignet.

Pigmente sind feinstgemahlene farbige Feststoffe, die
sich nicht im Losemittel auflosen, sondern nur mit dem
Binde- und dem Losemittel zwischen die Holzfasern ein-
dringen und sich dort ablagern.

Je nach Art der Pigmente schiitzen sie mehr oder weni-
ger vor UV-Strahlung.

Die Eigenschaften und Wirkungen der Farbstoffe und
Pigmente, wie z.B. Wetterfestigkeit und Lichtechtheit,
sind sehr unterschiedlich. Sie variieren je nach verwen-
detem Losemittel und den Eigenschaften des behandel-
ten Holzes.

Bei der Herstellung von konventionellen Anstrichmitteln
werden kaum natirliche organische Farbmittel einge-
setzt. Farbmittel aus nachwachsenden Rohstoffen kon-
nen preislich mit synthetischen Farbstoffen und minera-
lischen Pigmenten nicht konkurrieren.

So ist beispielsweise ein Indigo-Pigment, gewonnen aus
Indigofera oder Farberwaid, wesentlich teurer als ein
synthetisch hergestelltes.

Pigmente aus nachwachsenden Rohstoffen sind meist
weniger lichtecht als mineralische Pigmente und daher
eher fiir Innenrdume geeignet.

Fiillstoffe

Flllstoffe werden eingesetzt, um die Verarbeitung, die
technischen Eigenschaften, das optische Erscheinungs-
bild sowie mitunter auch die Haptik einer Oberflache zu
verbessern. Fillstoffe bei Farben und Lacken sind in der
Regel mineralischer Art, beispielsweise Kalziumkarbonat
(Kreide) Bariumsulfat (Schwerspat) und Kaolin.



Alkydharzlacke

Die zu den Kunstharzlacken zahlenden Alkydharzlacke wur-
den durch chemische Modifikation entwickelt. Sie kdnnen im
Bindemittelanteil bis zu 60% Substanzen aus pflanzlichen
Olen aufweisen. Daftr werden Fettsauren mit Alkohol und Di-
und Tricarbonsduren zu Alkydharzen synthetisiert. Alle weite-
ren Binde- und Losemittel stammen aus Erd6lfraktionen.

Dispersionsharzlacke

Dispersionslacke sind im AuBenbereich fiir Fassadenanstri-
che geeignet, sofern eine Grundierung vorgenommen wird.
Auch hier kénnen im Bindemittelanteil bis zu 60% aus
nachwachsenden Rohstoffen stammen, sofern als Binde-
mittel Alkydharze verwendet werden.

Beizen und Wachsen

Das Beizen von Holzoberflachen dient ausschlieflich der
Farbgebung. Es soll den natirlichen Farbton des Holzes
oder der Maserung betonen oder verdandern. Farbmittel-
beizen beinhalten als Losemittel Wasser oder Alkohol und
konnen Farbstoffe und Pigmente auf Basis nachwachsender
Rohstoffe enthalten. Fur den AuRenbereich spielt das Bei-
zen allerdings keine Rolle.

Das Wachsen von Holzoberflachen zum Erreichen einer ho-
heren Widerstandsfahigkeit wird im AuBenbereich lediglich
fir die AuBenmablierung eingesetzt. Dabei kommen natr-
liche Wachse und Harze zum Einsatz.

Naturfarben

Die Verwendung des Begriffs ,Naturfarbe® ist gesetzlich
nicht geregelt. Gemeinhin versteht man darunter Anstrich-
mittel, die aus natirlichen Stoffen vorwiegend pflanzlicher,
aber auch mineralischer Herkunft produziert werden. Mit
Naturfarben verbinden sich hohe Anspriiche an die gesund-
heitliche Unbedenklichkeit, an die Wiedereingliederung in
den 6kologischen Kreislauf und die Herkunft aus regene-
rierbaren Quellen. Von ihnen werden die Einhaltung von
okologischen Standards bei der Produktion und eine hohe
Gebrauchstauglichkeit erwartet. Ein weiterer wichtiger An-
spruch an Naturfarben ist die Volldeklaration der Inhalts-
stoffe.

Natiirliche Ole (dies betrifft insbesondere kalt gepresstes
und entschleimtes Leinol) in Naturfarben konnen bei der
Oberflachenbehandlung von Holz wegen ihrer geringeren
MolekilgroBen im Vergleich zu anderen Anstrichmitteln
tiefer in den Untergrund eindringen. Die Verankerung im
Untergrund und die Untergrundhaftung werden dadurch
erhoht und das Abplatzen verhindert. Die deutlich ldnge-
re Trocknungszeit von Naturfarben verringert die Neigung
zum Versproden und verbessert damit die Haltbarkeit. Die
langere Trocknung kann allerdings aus Anwendersicht ein
kurzfristiger Nachteil sein.

Moderner Materialmix im 6ffentlichen Raum

KLEINE ROHSTOFFKUNDE

Additive

Additive sind Stoffe, die Produkten in geringen Mengen
zugesetzt werden, um bestimmte Eigenschaften des An-
strichmittels zu verbessern. Sie kénnen dessen Schichtbil-
dung (Filmbildner), die Lagerfahigkeit (Antioxidationsmit-
tel) oder Verarbeitbarkeit (Emulgatoren, Dispergier- oder
Netzmittel) verbessern.

Sie konnen als Weichmacher fiir bessere Elastizitat der
Lackfilme sorgen oder wie Sikkative als Trocknungsbe-
schleuniger fungieren.

Naturfarbenhersteller verzichten weitgehend auf die toxi-
kologisch bedenklichsten schwermetallhaltigen Sikkative
Blei und Barium. Auch manche mineralischen Pigmente
oder Schellack-Lésungen haben sikkative Wirkung.

Additive auf Basis von Bienen- oder Carnaubawachs wur-
den erprobt und fiir bestimmte Einsatzbereiche als geeig-
net befunden.

Additive wie Netz- und Dispergiermittel, Quellmittel, Ent-
schdumer oder Filmbildner aus natirlichen Stoffen wie
Olen, Fetten, Wachsen, Zellulose oder Zucker sind zum
Teil bereits seit Jahren etabliert.
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Fachkunde fiir den Anstrich

3.3 Entsorgung von Anstrich- und
Holzschutzmitteln und damit
behandelten Holzern

Bereits bei der Planung einer AuBenanlage sollte ein mog-
licher Riickbau und eine Wiederverwertung oder ggf. Entsor-
gung und damit die Folgekosten bedacht werden. Dies sollte
auch in die Leistungsbeschreibung einflieen. Kosten kon-
nen gespart werden, wenn die verwendeten Holzer im Sinne
eines ganzheitlichen Ansatzes mit unbedenklichen Stoffen
behandelt worden sind. Bei der Anmeldung des Bedarfs
gilt es daher, sich mit den entsprechenden Produkten — wie
oben beschrieben — vertraut zu machen.

Sondermiill: Holzschutzmittel sind nach Abfallverzeichnis-
verordnung (AVV) gefdhrliche Abfallstoffe mit den Abfall-
schliisselnummern 03 02 01 bis 03 02 05, die besonders
iberwachungsbeddirftig im Sinne des Kreislaufwirtschafts-
und Abfallgesetzes sind und einer gesonderten Entsorgung
zugefiihrt werden missen.

Dieses Verfahren gilt auch fiir Anstrichmittel, die organische
Losemittel oder andere gefahrliche Stoffe enthalten und
den Abfallschliisselnummern 08 01 11 und 08 01 19 zu-
geordnet werden. Dies kann auch Produkte betreffen, die
den ,Blauen Engel” als Symbol fur relativ umweltschonende
Inhaltsstoffe tragen.

Restmiill: Ausgehartete Anstrichmittelreste gelten hinge-
gen nicht als Problemmiill und kénnen mit dem Restmiill
entsorgt werden.

Beseitigung, stoffliche oder energetische Verwertung
tiber eine Altholzbehandlungsanlage: Behandelte Holzer
missen entsprechend der Verordnung tiber Anforderungen
an die Verwertung und Beseitigung von Altholz (Atholzver-
ordnung — AltholzV) entsorgt werden.
www.gesetze-im-internet.de/bundesrecht/altholzv/
gesamt.pdf
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Es wird nach verschiedenen Kategorien unterschieden, da-
mit ggf. noch eine weitere Verwertung zu Holzspanen, Hack-
schnitzeln, Synthesegas oder Aktivkohle erfolgen kann.

a) Altholzkategorie A l:
naturbelassenes oder lediglich mechanisch bearbeitetes
Altholz, das bei seiner Verwendung nicht mehr als uner-
heblich mit holzfremden Stoffen verunreinigt wurde;

b) Altholzkategorie A Il:
verleimtes, gestrichenes, beschichtetes, lackiertes oder
anderweitig behandeltes Altholz ohne halogenorgani-
sche Verbindungen in der Beschichtung und ohne Holz-
schutzmittel;

c) Altholzkategorie A lll:
Altholz mit halogenorganischen Verbindungen in der Be-
schichtung ohne Holzschutzmittel;

d) Altholzkategorie A IV:
mit Holzschutzmitteln behandeltes Altholz, wie Bahn-
schwellen, Leitungsmasten, Hopfenstangen, Rebpfahle,
sowie sonstiges Altholz, das aufgrund seiner Schadstoff-
belastung nicht den Altholzkategorien A I, A Il oder A 1l
zugeordnet werden kann, ausgenommen PCB-Altholz.

Impréagnierte Bauholzer aus dem AuBenbereich und Sorti-
mente aus dem Garten- und Landschaftsbau sowie imprag-
nierte Gartenmobel werden beispielsweise der Kategorie A IV
zugeordnet und damit einer energetischen Verwertung tiber
Verbrennung zugefithrt. Mobel aus naturbelassenem Vollholz
oder Zierpflanzenkisten werden in die Kategorie A | eingestuft
und somit zunachst stofflich weiter genutzt.

Nicht unerwahnt sollen Storstoffe bleiben, die durch die
Verbindung verschiedener Materialien, aber auch durch die
Verbindung mit Beton oder Metall im Aufienbereich entste-
hen, die in der Regel einer kostenintensiven Beseitigung zu-
gefiihrt werden missen.


http://www.gesetze-im-internet.de/bundesrecht/altholzv/gesamt.pdf
http://www.gesetze-im-internet.de/bundesrecht/altholzv/gesamt.pdf

3.4 Giite- und Umweltzeichen liefern
Kriterien fiir die Leistungsbeschreibung

Umweltzeichen sind auch Instrumente der Umweltpolitik. Ent-
scheidend ist, dass sie staatlich anerkannt, allgemein zugang-
lich, wissenschaftlich belegt, transparent und geeignet sind.
Daneben gibt es Glitezeichen, die etwas iber die Qualitat, den
Komfort oder die Sicherheit eines Produktes aussagen.

RAL-GUTEZEICHEN 411

Das RAL-Giitezeichen 411 burgt fir RA L
die Glte impragnierter Holzbauelemen-
te flr den Garten-, Landschafts- und
Spielplatzbau sowie fiir die Land- und
Forstwirtschaft mit Obst- und Weinbau;
weiterhin flr Spielgerdte aus Holz im Au-
Benbereich, Larmschutzwandelemente
aus Holz, Konstruktionshélzer, Holzbau-
elemente fiir Sicherungsbauten und den
Wasser- und Lawinenverbau.

GUTEZEICHEN

RAL-GUTEZEICHEN 830

Das RAL-Giitezeichen 830 sichert die

Qualitat vorbeugender und bekampfen- R A L
der Holzschutzmittel flr statisch nicht
beanspruchte Holzer. Es steht fiir eine ' ‘
freiwillige, strengere Bewertung hinsicht-
lich Wirksamkeit und Unbedenklichkeit
der Holzschutzmittel.

GUTEZEICHEN

Das Umweltzeichen natureplus® bezieht sich hingegen auf
das Material und unmittelbar auf die Umwelteigenschaft
,nachwachsender Rohstoff".

NATUREPLUS®

natureplus®- @

I natureplus.or
VergaberIChtl""e J Aaturlich -:n:IEn.'n,; Bowen g
RL 0000 - Basiskriterien fiir alle Produkte
Geltungsbereich: Bauprodukte aus nachwachsenden
Rohstoffen oder aus unbeschrankt verfiigbaren minera-
lischen Rohstoffen bzw. aus Sekundarrohstoffen.

* Herkunftsnachweis fiir alle Einsatzstoffe durch den
Hersteller erforderlich.

* Die nachhaltige Verwendung natirlicher Ressourcen ist
nachzuweisen.

» Maximierung des Anteils an nachwachsenden und/oder
umweltvertraglich gewonnenen mineralischen Rohstof-
fen (inklusive Wasser) in den Produkten: In der Regel
betrdgt der Anteil nachwachsender und mineralischer
Rohstoffe am Endprodukt mindestens 85 Masse-%.

* Umweltvertrdgliche und ressourcenschonende Gewin-
nung der Rohstoffe, insbesondere im Hinblick auf nach-
wachsende Rohstoffe:

— weitgehender Verzicht auf Pestizid-, Chemikalien-
und Kunstdiingereinsatz,

— Vermeidung von Rohstoffen aus nicht nachhaltiger
Plantagenwirtschaft/kein Einsatz von Rohstoffen aus
Raubbau (z.B. nicht zertifizierte Tropenholzer),

— wo moglich: breite Abstiitzung auf anerkannte Quali-
tatssysteme der biologischen Landwirtschaft und der
nachhaltigen Forstwirtschaft.

RL 0701 - Lacke und Lasuren fiir Holz

In Verbindung mit Produktgruppen-Vergaberichtlinie

RL 0700 —Oberflachenbeschichtungen aus nachwachsen-

den Rohstoffen (Lacke, Lasuren, Ole, Wachse) sowie Ver-

gaberichtlinie RL 0000 — Basiskriterien fiir alle Produkte.

* Verpflichtender Mindestanteil mineralischer und nach-
wachsender Rohstoffe: 95 Masse-%.

* Herkunftsnachweis fir alle nachwachsenden Rohstoffe
erforderlich, um mogliche Hinweise auf eine Pestizidbe-
lastung zu erhalten.

* Pestizid- und Schwermetallprifung des Endproduktes
und verpflichtende Einhaltung der diesbeziiglich ange-
gebenen Grenzwerte.

* Rohstoffanbau: Beim Anbau der nachwachsenden Roh-
stoffe werden keine synthetischen Pflanzenschutzmittel
mit verbotenen Wirkstoffen? verwendet.

* Verarbeitung: Verbot synthetischer Bindemittel (z.B.
Acrylate).

RL 0700 - Oberflachenbeschichtungen aus nach-

wachsenden Rohstoffen (Lacke, Lasuren, Ole, Wachse)

Besondere Anforderungen an:

« Rohstoffanbau: Beschrankung von Uberdiingung.

* Herstellung/Verarbeitung: Forderung des Einsatzes
erneuerbarer Energietrager bei der Fertigung der Vor-
produkte und in der Produktion.

Weitere Informationen sind zu finden unter:
www.natureplus.org

! Als verboten werden hier die synthetischen Pflanzenschutzmittel und
Wirkstoffe bezeichnet, die gemdpfs Deutscher ChemVerbotsV oder
gemdf Stockholmer Konvention verboten (weil als POP [Persistent
Organic Pollutant] eingestuft) sind und als umweltgefdhrlich (N)
nach GefStoffV gelten.
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http://www.natureplus.org

Die Schadstoffarmut eines Produktes steht bei der Zertifi-

zierung mit dem Blauen Engel im Mittelpunkt.

BLAUER ENGEL

Schadstoffarme Lacke, RAL-UZ 12a 54'4-
* strenge Anforderungen an bedenk-

liche Zusatzstoffe
* geringer Losemittelgehalt "MWELﬂ“"
« frei von gesundheitsgefidhrdenden *‘"2"55"&',',‘?,’551""“

Weichmachern
Reduzierung der eingesetzten
Konservierungsstoffe auf ein Mindestmaf

Informationen zu Labeln fiir Holzschutzmittel unter:
www.biozid.info/fileadmin/Assets/download/PAS8_
Informationen_zu_Labeln.pdf

Weiterhin findet im Hinblick auf eine umweltfreundliche
Beschaffung von Anstrichmitteln, die nachwachsende Roh-
stoffe beriicksichtigen, auch die ,EU-Blume* Anwendung.

http://beschaffung.fnr.de/umweltzeichen

3.5 Tipps fiir die Ausschreibung

Ganzheitlicher Ansatz: Bei der Ausschreibung von Holz-
schutz- oder PflegemafRnahmen sollte auch an eine mog-
liche Weiterverwertung oder Entsorgung gedacht werden.

Kostenfaktor: Hohe Entsorgungskosten konnen durch
einen umweltfreundlichen Anstrich aus nachwachsenden
Rohstoffen vermieden werden.

Konstruktiver Holzschutz hat Vorrang: Durch Auswahl
der richtigen Holzart kann bei vielen Anwendungen auf
chemischen Holzschutz verzichtet werden.

Physikalische Oberflachenbehandlung: Fir die physika-
lische Oberflachenbehandlung als Witterungsschutz fiir
Holzer im Auenbereich sind viele gute Farben auf dem
Markt, die Inhaltsstoffe aus nachwachsenden Rohstoffen
haben.

UV-Schutz: Anstrichmittel fiir die Verwendung im Aufien-
bereich missen Farbpigmente fiir den UV-Schutz enthal-
ten. Farblose Anstrichmittel sind dafiir ungeeignet.

Volldeklaration: Nur die Volldeklaration der Inhaltsstoffe
gibt Aufschluss tber Arten und Anteile an nachwachsen-
den Rohstoffen, weshalb diese Produkte zu bevorzugen
sind. Hierzu haben sich beispielsweise die Mitgliedsfirmen
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des Internationalen Verbandes der Naturbaustoffhersteller
(InVeNa) verpflichtet. www.in-ve-na.de

Umweltfreundliche Beschaffung: Im Hinblick auf eine
umweltfreundliche Beschaffung helfen die Kriterien spe-
zifischer Umweltzeichen bei einer ersten Orientierung.
Gewiinschte Umweltaspekte kénnen aus den Kriterienkata-
logen der Zeichen in die Leistungsbeschreibung tibernom-
men werden.
http://beschaffung.fnr.de/umweltzeichen

Ausschreibungsempfehlung: OkoKauf Wien: Kriterienka-
talog 08.008 — Beschichtungen fiir Holz und Metall sowie
von Abbeizmitteln.
www.wien.gv.at/umweltschutz/oekokauf

3.6 Verwendete und
weiterfiihrende Literatur

Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. (FNR) (Hrsg.):
Naturfarben-Oberflachenbeschichtungen aus nachwach-
senden Rohstoffen. 2010.

nachwachsende-rohstoffe.de

Naturfarben
Oberflichenbeschichtungen aus
nachwachsenden Rohstoffen

&
=

Kostenfrei bestellbar oder zum Download unter:
http://mediathek.fnr.de/broschuren/
nachwachsende-rohstoffe/bauen/naturfarben-
oberflachenbeschichtungen-aus-nachwachsenden-
rohstoffen-1.html

Holzschutz
Oyen, T. (Hrsg.) et al.: Holz im AuRenraum. Kéln: Bruder-
verlag, 2011.

Weissenfeld, P./Kdnig, H.: Holzschutz ohne Gift. Staufen:
Okobuch Verlag, 2011.
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4 INNOVATIVE MOGLICHKEITEN FUR
BAUWERKSABDICHTUNG UND DACHBEGRUNUNG

Dachbegriinungen stehen bei nachhaltigen Planungen fiir
die urbane Zukunft hoch im Kurs. Sie werden als architekto-
nisches Stilmittel in Auflenanlagen eingesetzt, um Gebdude
noch mehr mit der Landschaft verschmelzen zu lassen. Es
liegt nahe, diesen natirlichen Ansatz auch beim Material
weiter zu verfolgen und bei der Bauwerksabdichtung zu be-
riicksichtigen. Aber auch bei konventionellen Projekten sind
inzwischen Bauwerksabdichtungen aus oder mit nachwach-
senden Rohstoffen eine — sogar preiswerte — Alternative.

4.1 Rapsolmodifizierte
Polymerbitumendachbahnen

Aufgrund der abdichtenden Eigenschaften von Bitumen
werden im Hochbau, aber auch bei kleinen Holzbauwer-
ken wie Pavillons oder Waldhitten Bitumenprodukte zum
Schutz von Bauteilen gegen Wasser verwendet. Dabei han-
delt es sich um ein beidseitig mit Bitumen beschichtetes
Tragermaterial aus Pappe, Jutegewebe, Polyestervlies oder
Glasfasergewebe. Das Tragermaterial bestimmt weitgehend
die mechanischen Eigenschaften wie Festigkeit, Dehnféhig-
keit und Reif3festigkeit.

Die Deckschicht besteht aus Bitumen und ist fiir die Be-
standigkeit und Dichtheit der Bahnen verantwortlich. Durch
die Modifikation des Bitumens mit Kunststoffen lassen
sich dessen Produkt- und Verarbeitungseigenschaften ver-
bessern. Solche Polymerbitumenbahnen werden auch zur
Dachabdichtung fiir erhohte Anforderungen wie beispiels-
weise bei der Dachbegriinung verwendet, wo sie noch die
zusatzliche Funktion des Wurzelschutzes erfiillen missen.

Bei der Produktion von Polymerbitumenbahnen kénnen
Mineral6l-Komponenten, die als Weichmacher fungieren,
teilweise durch Rapsol ersetzt werden. Damit wird eine Ver-
besserung der Qualitdt und des Brandverhaltens erreicht.
Rapsol ist im Vergleich zu Mineraldl ergiebiger, sodass mit
einer geringeren Menge Ol eine verbesserte Flexibilitat fiir
die Verarbeitung bei kalten Temperaturen bewirkt wird.

Gleichzeitig wird eine verbesserte Verarbeitbarkeit an hei-
3en Tagen erreicht, da das Material bei Hitze weniger weich
wird, auch eine problemlose Begehbarkeit bleibt gewahr-
leistet. Die Verwendung von Rapsol wirkt sich weiterhin
positiv auf die Alterungsbestandigkeit aus. Dies liegt an
dessen hohem Gehalt an Antioxidantien sowie an einer
stattfindenden Verharzung, die zu einem verbesserten Haf-
tung der Splittbestreuung und ein verbesserter Schutz der
Deckmasse fiihren. Rapsolmodifizierte Polymerbitumen-

Dichtungsbahnen liegen preislich im Bereich herkommli-
cher Polymerbitumen-Dichtungsbahnen.

LRapsdl gilt nicht als Gefahrstoff. Es ist als nicht wasserge-
fahrdend eingestuft und schnell biologisch abbaubar. Die
Behandlung bei Transport, Lagerung und Einsatz birgt we-
niger Risiken fir Mensch und Umwelt.*

Quelle: www.georgboerner.de/de/unternehmen/technologie/und-umweltschutz.html

Dem Unternehmen Georg Bérner GmbH und Co.KG in Bad
Hersfeld ist es gelungen, einen Teil des bisher in der Pro-
duktion von Abdichtungsbahnen eingesetzten Mineral6ls
durch Rapsdl zu ersetzen. Fur die Herstellung dieser innova-
tiven Produkte wird derzeit die Atmosphdre pro Jahr um ca.
3,2 Mrd. | CO, (Treibhausgas) entlastet.

Aufbringen von Dachbitumenbahnen

INNOVATIVE PRODUKTE
Die Forschung und Entwick- KO! N N O
: e

lung geht stetig weiter. Es

lohnt sich, potenzielle Auf- 1

tragnehmer danach zu fra-

gen. Eine andere Mdglichkeit besteht tiber das vom das
Bundeswirtschaftsministerium geférderte Projekt, das
innovative Produkte und Losungen in einer Datenbank
sammelt, fir die auch die FNR zuarbeitet.
www.koinno-bmwi.de
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4.2 Vegetationsmatten fiir
die Dachbegriinung

Das Thema Dachbegriinung ist gerade in urbanen Zentren
in mehrfacher Hinsicht interessant. Zu nennen sind hier ins-
besondere: Klimaverbesserung, 6konomische Verwendung
von Siedlungsabwdssern, Energiegewinn und -einsparung
sowie winterlicher Kalte- und sommerlicher Warmeschutz.
Aber auch der Anbau von Nahrungsmitteln oder Energie-
pflanzen ist fur ,Stadte der Zukunft® denkbar, wenn man sich
das Flachenpotenzial vor Augen fithrt.

Um ein Dach zu begriinen, insbesondere fiir eine Extensiv-
begriinung, kénnen vorkultivierte Vegetationsmatten ein-
gesetzt werden. Die Richtlinie der Forschungsgesellschaft
Landschaftsentwicklung Landschaftsbau e.V. (FLL) ,Dach-
begriinung“ (2008) regelt die bautechnischen Erfordernisse
und die vegetationstechnische Zielsetzung solcher Vegeta-
tionsmatten. Sie werden nach Strukturtypen unterteilt.

Als Tragermaterialien werden Kunststoffvliese, Kunststoff-
schlinggewebe, Verbundschaumstoff, Steinwolle, Vliesstoffe
aus Baumwollrecycling und Substratmatten mit eingear-
beitetem Kunststoffgitternetz oder Kokosgeflecht angebo-
ten. Allerdings sollte bei der Ausschreibung daran gedacht
werden, dass konventionelle Produkte oftmals einer kos-
tenpflichtigen Entsorgung zugefiihrt werden missen. So be-
steht auch hier die Moglichkeit einer Kostenersparnis durch
die Verwendung von nachwachsenden Rohstoffen.

Als Tragermaterial von Vegetationsmatten fiir Dachbegriinun-
gen aus nachwachsenden Rohstoffen hat sich die Kokosfaser
auf dem Markt etabliert. Kokosschling- bzw. -schlaufengewe-
be oder Kokosfiltermatten (mit Kokosgewebe ummantelte
Kokosfaserschicht) sind ein ideales Tragermaterial fiir vorkul-
tivierte Dachbegriinungsmatten.

Hanf- und Flachsfasern sind als Tragermaterial weniger ge-
eignet, da sie relativ schnell verrotten und nicht gentigend
transportstabil sind, wie Tests des Instituts fiir Agrar- und
Stadtokologische Projekte (IASP) in Berlin ergaben. Versu-
che mit verschiedenen Produkten aus Schafrohwolle verlie-
fen erfolgversprechender.

Es wurden zwei Varianten von Faserschicht-Vegetations-
matten zu Dachbegriinungszwecken und eine dritte fiir den
Unter-Glas-Anbau von Gemiise getestet. Alle Matten bestan-
den aus reinen Naturfasern. Bei der ersten Variante handelte
es sich um ein reines Schafwollvlies, die zweite Variante be-
stand aus einer unteren Kokosfaserschicht und einem darauf
liegenden Schafwollvlies. Die dritte Variante war eine Misch-
vliesmatte, bei der bereits vor der Vlieslegung Kokosfasern
und Schafwolle miteinander vermischt und anschlieBend als
ein Vlies abgelegt wurden.

Alle drei Mattensysteme waren von einem Jutegewebe um-
hillt und mit einem Naturfaden versteppt. Die neuen Mat-
ten wiesen im Vergleich zur reinen Kokosfasermatte ein
wesentlich besseres Pflanzenwachstum auf. Die Matten mit
der dicksten Substratschicht (5 mm) erzielten die beste pro-
jektive Bodendeckung. Die mit Sedum bewurzelten Matten
lieBen sich gut aufrollen und erwiesen sich als transport-
stabil. Das Substrat haftete sehr gut an den Matten und rie-
selte nicht heraus. Auch das Abrollen verlief unproblema-
tisch.

Zusammengefasst kann festgehalten werden, dass die un-
gereinigte Schafwolle gute pflanzenphysiologische Voraus-
setzungen erfillt, um als Tragermaterial zu dienen. In der
Kombination mit der Kokosfaser Gibernimmt diese die Drai-
nagefunktion.
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Forderung

Dachbegriinungen sind gestalterisches Element, Isolierung
und Klimaanlage. Als Mafinahmen der energetischen Gebdu-
desanierung erhalten sie ab Juni 2014 erstmals Zuschiisse der
KfW-Forderbank. Ergdanzend dazu schaffen viele Bundeslander
und Kommunen weitere Anreize, wie z.B. die Reduzierung von
Niederschlagswassergebiihren im Falle einer Dachbegriinung.

Informationen: www.kfw.de/kfw.de.html oder
www.baulinks.de/webplugin/2014/0284.php4

ANWENDUNGSBEISPIEL

Griindachaufbau auf Holzschalung
* Sedum-Matte und Substratschicht
 Dran- und Filterschicht

* Oberlage und Wurzelschutz
e Unterlage

* Warmedammung

* Dampfsperre

* Holzschalung

{
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Ausschreibungstexte: www.heinze.de/
at-manager/149017422context=2160
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4.3 Kriterien der Umweltzeichen
frei wahlen und gestalten

Bislang gibt es noch kein Umweltzeichen, das die Herkunft
aus nachwachsenden Rohstoffen bei Bitumenprodukten
erfasst. Dieses Kriterium kann aber durchaus vom Bedarfs-
trager selbststdandig zusatzlich zu den Kriterien des Blauen
Engels — siehe unten — in der Leistungsbeschreibung gefor-
dert werden. Das macht einmal mehr die Freiheit und den
Spielraum im Verwaltungshandeln deutlich und zeigt Wege
auf, wie auf Produktgestaltung und Marktgeschehen durch
konsequente Nachfrage eingewirkt werden kann.

BLAUER ENGEL

RAL-UZ 115

Losemittelarme Dachanstriche und Bi-

tumenkleber sowie Kleber fiir Bitumen-

bahnen:

* |6semittelarme Bitumenprodukte auf
wadssriger Basis

* besonders emissionsarm

schitzt UMWELT und
GESUNDHEIT

www.blauer-engel.de/de/produkte_marken/
vergabegrundlage.php?id=125

4.4 Tipps fiir die Ausschreibung

Produkt/Material exakt benennen: Bei der Ausschrei-
bung von Kunststoffbahnen als Abdichtung hat ein Bie-
ter mit Bahnen, die Beimischungen aus nachwachsen-
den Rohstoffen enthalten, sonst keine Chance.

Ganzheitlicher Ansatz: Bei der Ausschreibung von Ab-
dichtungsmafinahmen ist an mégliche Entsorgungskos-
ten bei konventionellen Produkten zu denken, die wie-
derum auf die Wirtschaftlichkeit Auswirkungen haben.

Mineraldlersatz: In der Ausschreibung sollte darauf
Wert gelegt werden, dass durchaus die Méglichkeit be-
steht, fossile durch nachwachsende Rohstoffe zu erset-
zen oder zumindest zu ergdnzen.

4.5 Verwendete Literatur

Herfort, S./Tschuikowa, S.: Der Einsatz von Schafrohwolle
zur Nutzung als Tragermaterial im Garten- und Landschafts-
bau. In: Neue Landschaft 3/06, Seite 44—49.

Herfort, S./Tschuikowa, S./Béhme, M./Vorwerk, R./
Nicolaus, V.: Nutzung von Schafrohwolle als Trdgermaterial

im Garten- und Landschaftsbau. GKL-Tagungsband, 2006.

Stock, M.: Wollverwertung: Lieber die Schafwolle auf dem
Dach als im Mall. In: Schafzucht 9/2008, Seite 10—11.
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5 AUSSCHREIBUNGEN FUR SPIELPLATZE,
SPORT- UND FREIZEITEINRICHTUNGEN

Die Anforderungen an Sport- und Freizeitanlagen wandeln
sich mit den Bewegungstrends und der Altersstruktur der
Bevolkerung. Abwechslungsreiche Angebote und zeitgema-
e Trends gilt es in 6ffentlichen Aktionsraumen zu bertick-
sichtigen. Diese Aspekte sollten in Planung und Ausschrei-
bung erfasst und mit entsprechenden Produkten umgesetzt
werden.

Neben dem vielseitigen Werkstoff Holz spielen bei der
Ausstattung und Moblierung von Spielpldtzen biobasierte
Farben und Anstrichmittel sowie andere Bau- und Naturma-
terialien eine Rolle. Weiterhin kommen fiir den Fallschutz
oder bei Trimmpfaden Produkte wie Rindenmulch oder
Holzhackschnitzel zum Einsatz.

An dieser Stelle soll noch einmal auf die positiven Eigen-
schaften hingewiesen werden, die der Einsatz von Holz mit
sich bringt:

In Deutschland wachst dank nachhaltiger Forstwirtschaft
mehr Holz nach, als gebraucht wird.

Die Holzverwertung ist mit niedrigen CO,-Emissionen ver-
bunden.

Es gibt nur geringen bis gar keinen Chemikalieneinsatz.
Es gibt keine oder nur geringere Abwasserbelastung.

Holz kann wiederverwendet werden (Kaskadennutzung).
Das Abfallallaufkommen wird am Ende der Nutzungs-
phase durch Verbrennung minimiert.

Geringer Energieeinsatz fiir den Transport durch kurze
Wege.

Heimisches Holz entlastet die globalen Waldressourcen.
Die Biodiversitat und der Lebensraum von Naturvélkern
bleiben erhalten.

Damit wird unterstrichen, dass Materialien aus nachwach-
senden Rohstoffen eigentlich ein Muss fur Spielpldtze oder
Erholungseinrichtungen sein sollten, denn sie schaffen zu-

Naturnahe Spielplatzgestaltung erfreut sich immer gréfierer
Beliebtheit.
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satzliche haptische Erlebniswelten, die sich in Einstellun-
gen manifestieren kdnnen.

Gleichzeitig ist Vandalismus bei Spiel- und Sportpldtzen oft
ein Problem. Mit einer Birgerbeteiligung im Vorfeld, bei der
Kinder und Jugendliche in die Planung einbezogen werden,
kann hier wirkungsvoll gegengesteuert werden. Eine emotio-
nale Bindung zu der Anlage verhindert die Zerstorung.

,Nur eine intensive Erfahrung mit der Natur und dem Was-
ser in der Kindheit schafft die Grundlage dafiir, dass sich
Kinder spdter aktiv fiir den Schutz und die Erhaltung der na-
tarlichen Lebensgrundlagen einsetzen®, so heifit es auf der
Website der Wasserwirtschaftsverwaltung Rheinland Pfalz.

Quelle: www.wasser.rlp.de/servlet/is/7842/

Dort sind ebenfalls etliche Beispiele fir naturnahe Erleb-
nisrdume zu finden.

5.1 Formulierungshilfe:
Leistungsbeschreibung Spielgerat
Eigenschaften

Alle am Spielgerdt verwendeten Holzer missen nachweis-
lich aus legalen und nachhaltigen Quellen stammen, inklu-
sive der gesamten CoC (Chain of Custody, Produktkette). Ein
Nachweis hierfir ist vom Bieter vorzulegen.

Folgende Kriterien missen erfillt sein:

Die angebotenen Gerdte mussen hauptsdchlich aus kes-
seldruckimpréagniertem Nadelholz (Kiefer, Douglasie oder
vergleichbar), Rund- oder Kantholz bestehen. Holzer der
Resistenzklasse 1 (Robinie) miissen splintfrei, geschliffen
und gedlt sein, um sich in die bestehenden Spielpldtze
einzufiigen.

Alle Holzbauteile sind ohne Erdkontakt auf verzinkten
Stahlschuhen aufzustandern, ausgenommen Spielgerdte
aus Robinie.

Verbindungsteile aus Stahl missen feuerverzinkt oder
aus Edelstahl sein. Bei Spielgerdten aus Robinie ist da-
rauf zu achten, nur Verbindungen aus Edelstahl zu ver-
wenden.

Die Behandlung des Holzes hat ausschlieflich mit Natur-
farben oder -lacken zu erfolgen.

Der Fallschutz muss aus nachwachsenden Rohstoffen be-
stehen und hohen Belastungen geniigen.


http://www.wasser.rlp.de/servlet/is/7842/

Kinder fiihlen sich in natiirlicher Umgebung wohl.

Zu jeder Position kann eine alternative Spielkombination
(in Verbindung mit dem Hauptangebot) angeboten werden.
Hierdurch kénnen Erfahrungen eingebracht bzw. der vor-
handene Platz besser ausgenutzt werden. Zu den jeweiligen
Positionen sollte Anschauungsmaterial beigefiigt werden.

Bei Lieferung der Spielgerdte ist jeweils eine Montageanlei-
tung beizulegen.

Wertungskriterien

Neben dem angebotenen Preis stellen fiir den Auftraggeber
die Qualitat und Umweltfreundlichkeit sowie die Kreativitat
der angebotenen Spielkombinationen wichtige Kriterien dar.

Bei den Umweltkriterien wird insbesondere Wert gelegt auf:
* nachwachsende Rohstoffe,

« legale und nachhaltige Quellen,

 sortenreine Qualitat,

* naturnahe Behandlung und Verarbeitung sowie

e umweltfreundliche Entsorgung.

In die Bewertung flieBen diese Positionen uber ein Punkte-
system ein:

WERTUNGSKRITERIEN

Wertungspunkte Prozent Punkte
Qualitat/Leistung 60% 60
ﬂ?r\ll\?v?:ltaspekte 20% 20
Preis 20% 20
Kreativitdt 20% 20
Gesamt maximal 100% 100

Zusatzliche Eigenschaften werden mit Bonuspunkten be-
wertet. Im gegenteiligen Fall gibt es Punktabzug.

Wird zuvor entschieden, welches Kriterium die héchste Be-
deutung hat und bei der Gesamtpunktzahl 10% Toleranz
eingerdumt, verringert sich die Chance fiir Anbieter mit
Dumpingpreisen.

5.2 Spielpldtze: Ausstattung und Spielgerat

Fir die Ausstattung von Spielplatzen gibt es ein breites An-
gebot an einfachen und komplexen Spielgerdten aus nach-
wachsenden Rohstoffen. In der Regel gilt der Grundsatz:
Qualitat hat ihren Preis!

Qualitatsprodukte aus Metall oder Hartkunststoff un-
terscheiden sich in Haltbarkeit und materialbezogenen
Garantiezeiten von geeignetem bzw. behandeltem Holz
im Allgemeinen kaum. Da die Lebensdauer von Spielplat-
zen, abhdngig von Standort sowie Art und Intensitat der
Bespielung, gemeinhin in den verschiedenen Lebensdau-
ertabellen mit durchschnittlich 15 Jahren beziffert wird, ist
eine langere Haltbarkeit der Ausstattung im Regelfall nicht
erforderlich.

Es kann davon ausgegangen werden, dass diese notwen-
dige Mindesthaltbarkeit von allen oben genannten Mate-
rialien bei entsprechender qualitativ hochwertigen Verar-
beitung und fachgerechtem Einbau erreicht wird. Auch das
hdufig vorgebrachte Argument, Spielgerdte aus Holz wir-
den hohere Pflege- und Wartungskosten zur Folge haben,
entbehrt jeglicher Grundlage. So sind die regelméafigen
Inspektionsintervalle unabhdngig vom ausgewahlten Mate-
rial durchzufithren. Auch die jahrlich anfallenden Kosten fiir
Reinigung und Pflege unterscheiden sich in der Regel nicht,
wie beispielsweise aus der Tabelle zu den Kosten von Bau-
teilen in AuBenanlagen im Lebenszyklus des Bewertungs-
systems Nachhaltiges Bauen (BNB) hervorgeht.

Spielplatzgestaltung: Tierfigur aus Holz
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Spielgerdte aus Holz reprdsentieren die Natur, wahrend
Stahl- und Kunststoffgerdte eher den urbanen Bereich ver-
korpern. In jedem Fall l&sst sich Holz hervorragend mit Me-
tall kombinieren und fiigt sich dann auch ausgesprochen
gut in moderne Stadtquartiere ein. Holz verfugt Uber eine
angenehme Haptik und vermittelt bei Kélte und Hitze ein
angenehmeres Griff- und Sitzgefiihl. Mit Holz &8sst sich ein
Hochstmaf an Individualitat erreichen, insbesondere dann,
wenn bei der Konzeption der natirliche Wuchs, z. B. der Ro-
binie, berticksichtigt wird.

Anbieter von Spielgerdten und Spielzeug aus Holz finden sich
beispielsweise unter:
https://pefc.de/einkaufsratgeber/categories/
holzspielzeug.html

Die meisten Holzspielgerdte werden aus Kiefernholz her-
gestellt, da es glinstig und gut impragnierbar ist. Allerdings
missen weniger resistente Holzer wie Kiefer oder Fichte mit
Holzschutzmitteln behandelt werden. Dies erfolgt in erster
Linie durch Kesseldruckimpragnierung, ein Verfahren, das
bei tragenden Bauteilen in GK 4 vorgeschrieben ist, weil da-
durch das Holzschutzmittel tiefer eindringt als beim Strei-
chen oder Tauchen. Fichtenholz lasst durch seine Struktur
nur eine geringe Eindringtiefe zu und ist deshalb weniger
gut geschiitzt als Kiefernholz.

Spielgerdte aus Kiefernholz

Wie bereits in den Kapiteln 2 und 3 ausgefiihrt, regelt die
DIN 68800 den Holzschutz, DIN 68800-3 gilt fiir die An-
wendung von Holzschutzmitteln. Die Verwendung von chro-
mat- und borfreien Holzschutzmitteln beim Kesseldruckver-
fahren ist das umweltschonendste Verfahren. Teerélhaltige
Holzschutzmittel, wie sie friiher Verwendung fanden, oder
damit behandelte Altholzer sind gemaRl Chemikalienver-
botsverordnung bzw. REACH-Verordnung auf Spielpldtzen
heute verboten. Alle mit Holzschutzmitteln behandelten
Holzer sind gemaR Abfallverzeichnisverordnung (AVV) ge-
fahrliche Abfallstoffe und missen nach ihrer Nutzung ent-
sprechend entsorgt werden.
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Spielgerdtehersteller, die auf Nachhaltigkeit Wert legen,
verwenden natirlich dauerhafte Holzer wie Robinie, Ei-
che und teilweise Kastanie, Larche oder Douglasie, die
allerdings preislich hoher angesiedelt sind. Diese kdnnen
je nach Gebrauchsklasse in der Regel auch ohne Imprag-
nierung eingesetzt werden. Unter ihnen sind Robinie und
Kastanie die dauerhaftesten Holzarten. Robinie wird eher
dort verwendet, wo eine natirliche, organische Bauweise
gew(inscht wird, wahrend Eichenholz flir gerade Formen
bei der Gestaltung des Spielgerdts geeignet ist, z.B. wenn
ein eher architektonisches Konzept hinter der Spielplatz-
planung steht. Es ist zu beachten, dass sich Robinienbretter
verwinden kénnen, Eiche aber meist maf3haltig bleibt.

Durch den konstruktiven Holzschutz beim Einbau kann
die Haltbarkeit noch verbessert werden. Generell miissen
Holzbauteile so ausgerichtet sein, dass das Wasser von der
Konstruktion abgefiihrt und Wasserstau vermieden wird.
Standpfosten durfen nicht direkt in den Boden oder ein
Fundament eingebunden werden, sondern werden z. B. mit
Pfostenschuhen aus Metall aufgestandert. Der direkte Kon-
takt von holzernen Standpfosten zu einem Fallschutz oder
Bodenbelag aus Rindenmulch ist durch eine Kiespackung
o.A. zu vermeiden, um die Ubertragung holzschadlicher
Organismen oder die Bildung von Faulnis zu verhindern.
Bei Verwendung von stark gerbsdurehaltigem Holz, wie
z.B. Eichenholz, ist zu beachten, dass Gerbsauren Zinkbe-
schichtungen angreifen kénnen. Bei Verschraubungen etc.
aus Metall ist also Stahl dem verzinkten Eisen vorzuziehen.

Da Holz ein ,lebender® Baustoff ist, lassen sich Rissbildungen
nicht vermeiden. Risse im Holz haben allerdings in aller Regel
keine nachteiligen Auswirkungen auf die Statik eines Spiel-
gerdtes und stellen daher keinen Mangel im Rahmen der
Gewabhrleistungspflicht dar. Wie die DIN EN 1176 erldutert,
stellen Risse in den meisten Fllen keine gefdhrlichen Offnun-
gen dar, in denen Kinder mit ihren Fingern hangen bleiben
konnen. Die sich verjiingende Form der Risse schlieft dies
nahezu aus. Scharfe Kanten sollten jedoch im Rahmen der
regelmafigen Spielplatzkontrollgange gerundet werden.

Eine eventuelle Splitterbildung an Holzspielgerdten stellt in
der Praxis kaum ein Problem dar. Sie ldsst sich durch die
Verwendung hochwertiger Materialien und eine sorgsame
Verarbeitung vermeiden. Bei Nadelhdlzern wie Larche, Fich-
te oder Kiefer kann es vor allem im ersten Jahr bei warmem
Wetter zu Harzaustritt kommen. Das Harz trocknet ab und
kann dann abgeschabt werden. Je langer das Holz getrock-
net wurde, desto geringer ist der Harzaustritt.

Neben Massivhélzern kommen im Spielplatzbereich auch
Holzwerkstoffe zum Einsatz. Bei der sogenannten MDF-Plat-
te (mitteldichte Faserplatte) handelt es sich um mit Leim
gebundene Holzfasern aus Durchforstungen und Indust-
rieholzresten. MDF-Platten lassen sich wegen ihrer glatten
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Belastbares Klettergerdt aus nattirlichen Materialien

Oberflache leicht lackieren. Anders als bei der klassischen
Spanplatte reiBen Verschraubungen in MDF-Platten nicht
so leicht aus. Auch Siebdruckplatten werden eingesetzt.
Dabei handelt es sich um beidseitig beschichtete und damit
witterungsbestdndige Sperrholzplatten (Multiplex), deren
Kanten mit Lack behandelt sind.

Hochdruckschichtstoffplatten  (HPL-Platten) werden aus
Zellulose und gehartetem Harz hergestellt und haben eine
Deckschicht aus Melaminharz. Dadurch wird eine hohe
Stabilitat, Stof- und Kratzwiderstandsfahigkeit erreicht.
Holzwerkstoffe kommen insbesondere an Federspielgeraten
oder in Form von Treppen, Dachern oder griffbeanspruchten
Seitenwanden zum Einsatz.

Vor allem Kinder werden durch eine farbige Gestaltung der
Spielgerdte oft starker angesprochen. Friiher waren bunte
Spielgerdte vor allem im Sortiment von Kunststoff- oder
Verbundstoffprodukten zu finden, inzwischen werden aber
auch bei Holzspielgeraten verstarkt Farben eingesetzt. Um-
weltbewusste Hersteller verwenden daflir meist Naturélla-
suren oder Acrylfarben auf Wasserbasis. Die Farben miissen
witterungsresistent sowie speichel- und schweiffest sein.

Naturéllasuren enthalten natiirliche pflanzliche Ole wie
Sonnenblumendl, Leinél, Sojadl oder Disteldl. Zur Oberfla-
chenbehandlung wird z.B. bei Eiche auch zusatzlich Lein-
olfirnis eingesetzt, um die Farbe des Holzes zu erhalten.
Teilweise werden die farbig gestalteten Spielgerdte noch
mit Bienenwachs behandelt.

Taue

Fir Taue an Spielgeraten werden kaum reine Naturmateri-
alen eingesetzt, sondern meist das sogenannte Herkules-
Tauwerk, das mehrere Stahlkerne enthalt. Hanftaue werden
vorwiegend flr den Hallensport angeboten. Offensichtlich
sind Seile aus Hanf- oder Kokosfasern zumindest im Au-

Renbereich nicht ausreichend bestandig. Doch zumindest
der haptische Wert von Naturmaterialien wurde erkannt:
LPolyhanf* oder ,Kunsthanf* (aus ausgesponnenem Po-
lypropylen) soll die Griffigkeit und das Aussehen des Na-
turmaterials mit der htheren Witterungsbestandigkeit der
Kunstfasern vereinen.

Kokosfaschinen

Die eigentlich fur ingenieurbiologische Zwecke konzipierten
Kokosfaschinen lassen sich auch hervorragend auf Spiel-
pldatzen zum Balancieren, Sitzen oder als weiche Einfassung
fir Sandkasten verwenden. Kokosfaschinen sind mit unter-
schiedlichen Durchmessern erhdltlich, haben eine hohe
Haltbarkeit und lassen sich schnell und einfach verlegen
und befestigen.

Fallschutz

Generell werden bei unterschiedlichen Fallhéhen auch un-
terschiedliche Anspriiche an Starke und Auspragung des
Fallschutzes gestellt (siehe auch DIN EN 1177). Ab einer
freien Fallhohe von 0,60 m ist ein ,stoSdampfender Boden®
unterhalb von Spielgeraten erforderlich. Bis 1,00 m ist hierzu
Oberboden ausreichend, bis 1,50 m Fallhhe ist Rasen zulds-
sig. Ab 1,50 m Fallhthe sind Bodenmaterialien mit besseren
stoBdampfenden Eigenschaften zu verwenden. Hierfir sind
neben Sand und Kies sowie Fallschutzmatten aus Kunststoff
auch Materialien aus nachwachsenden Rohstoffen wie bei-
spielsweise Rindenmulch oder Holzhackschnitzel geeignet.
Im Ubrigen koénnen Fallschutzmatten auch aus Gummi beste-
hen und somit Naturkautschukanteile enthalten.

Bei Fallhohen bis 2 m ergibt sich fiir lose Bodenmaterialien
eine Schichtdicke von mindestens 20 cm und bei Fallhohen
bis 3m mindestens 30 cm plus jeweils 10 cm Zuschlag fur
Wegspiel- und Verdichtungseffekte. Gemeinsamer Nach-
teil aller Schuttmaterialien ist der mechanische Effekt des
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Fallschutzbeldge aus Rindenmulch
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Gesichert aufgeschichtete Baumstimme zum Klettern und Balancieren

,Wegspielens®. Insbesondere unter Schaukeln wird die
Schicht mit der Zeit diinner, sodass der Fallschutz u.U. nicht
mehr gewahrleistet ist. Die Mindestschichtdicken sind in der
Norm festgelegt.

Rindenmulch und Holzhackschnitzel sind beliebt, weil
sie sich als natirliche Rohstoffe optisch gut in naturnahe
Spielbereiche einfiigen und in Bezug auf Reinigungs- und
Pflegekosten kostenglinstiger zu beurteilen sind als Sand.
Zudem konnen sie eingefarbt und so gestalterisch aufge-
wertet werden.

Der hauptsdchliche Vorteil von Holzhackschnitzeln gegen-
Uber Rindenmulch liegt in der mehr als doppelt so hohen
Lebensdauer, insbesondere wenn es sich um Holz von dau-
erhaften Holzarten handelt. Dennoch bestehen hinsichtlich
ihrer Eignung durchaus weitere Unterschiede zwischen
Rindenmulch und Holzhackschnitzeln: Als Gemeinsamkeit
regelt grundsatzlich die DIN EN 1176-1 die erforderlichen
Eigenschaften von Holzschnitzeln (KorngréRe 5mm  bis
30mm) und Rindenmulch (KorngréRe 20 mm bis 80 mm)
fir die Verwendung als Fallschutz.

Holz hat eine bessere Wasserleitfahigkeit als Rinde und der
Spielplatz wird dadurch nach Regenfallen wieder schneller
bespielbar. Dies fiihrt dazu, dass die Kombination von Rin-
denmulch und Holzspielgerdten prinzipiell unginstig ist.
Hinzu kommt, dass die in der Rinde enthaltenen Gerbsau-
ren das Holz von Spielgerdten zusatzlich angreifen und so-
mit die Gefahr des Faulens von Standpfosten steigt, sofern
dies nicht durch geeignete konstruktive HolzschutzmaR-
nahmen ausgeschlossen werden kann.

Auch die Hygiene von Rindenmulch wird wegen der mog-
lichen Bildung von Schimmelpilzen mitunter kritisch gese-
hen, insbesondere in Spielbereichen fir Kleinkinder. Sollte
dennoch auf Rindenmulch zuriickgegriffen werden, emp-
fiehlt es sich, hinsichtlich einer eventuellen chemischen
Behandlung allenfalls Rindenmulch mit dem Gitesiegel der
Glitegemeinschaft Rinde fiir den Pflanzenbau e.V. (Giitezei-
chen RAL-GZ 550/1-1) zu verwenden. Das RAL-Giitezeichen
bei Rindenmulch beinhaltet Kriterien wie Ké&rnung und den
Gesamtgehalt an Schwermetallen und humanpatogenen
Keimen.
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Adressen von zertifizierten Herstellern gibt es u.a. unter:
https://pefc.de/einkaufsratgeber/categories/
spaene-und-fasern.html

Kreative Naturgestaltungsraume

Spielen mit Naturmaterialien fordert die Kreativitat und das
Selbsthbewusstsein der Kinder. Natur ist nicht langweilig,
sondern liefert Baustoffe und Kulisse. Diese Spielgerate
werden nicht nur konsumiert, sondern kénnen gestaltet und
verandert werden.

Insbesondere Kinder- und Jugendfarmen stellen Kindern
Baumaterialien wie Holzbretter, -balken und -latten zum
Selbsterrichten eigener Hiitten zur Verfligung. Derartige
Holzprodukte sind leicht, gut zu beschaffen und zu verarbei-
ten, langlebig, wiederverwendbar und reparaturfreundlich.

Verschiedene nicht industriell hergestellte Naturmaterialien
kommen insbesondere im Bereich naturnaher Spielraume
bzw. sogenannter Naturerfahrungsraume zum Einsatz. Hier
werden den Kindern Rdume und Naturmaterialien wie Aste,
Steine, Sand etc. zur Verfigung gestellt und sie gestalten
sich ihre Spielbereiche eigenstandig. Die Vegetation kann
sich meist frei entwickeln. Solche Bereiche sind fiir Kinder
ab 7 bis ca. 14 Jahren geeignet. Ein Zwischending stellen
naturnahe Spielpldtze dar, in denen Spielgerdte aufgestellt
werden, aber eine naturnahe Gestaltung den Vorrang hat.
Hier werden u.a. Baumstdamme zum Klettern und Balancie-
ren eingesetzt.

Beliebt sind auch lebende Baustoffe wie Weidenruten, aus
welchen beispielsweise Weiden-Tipis oder -Tunnel gebaut
werden kdnnen.

Beispiele aus der ,Blauen Broschire® des Landes Rhein-
land-Pfalz zeigen, dass naturnahe Spielpldtze und Naturer-
fahrungsraume kostengtinstiger sind, wenn sich Birger
zur Mitwirkung motivieren lassen. Gerade diese Art von
Spielangeboten eignet sich besser zur Mitgestaltung als
die herkémmlichen Spielpldtze, bei denen der Aufbau von
Spielgerdten ein gewisses Know-how erfordert und sich die
Frage der Gewahrleistung stellt. Allerdings erfordert die Ein-
beziehung der Biirger Zeit und eine langfristige und teilwei-
se auch aufwendige Planung.
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5.3 Weitere Materialanwendungsbeispiele
fiir Sport- und Freizeiteinrichtungen

Nachwachsende Rohstoffe konnen auch als Ausstattungs-
material fir erweitere Sport- und Freizeitaktivitdten zum
Einsatz kommen.

Hersteller- und Lieferanten fiir diese Einsatzbereiche sind
u.a. bei http://datenbank.fnr.de oder beim Verband der
Holzwerkstoffindustrie e.V. unter www.vhi.de zu finden.

Erlebnispfade

Die friher dblichen ,Lehrpfade®, die sich auf Informations-
tafeln beschrankten, weichen immer starker ,,Erlebnispfaden®,
deren Schwerpunkt auf der spielerischen Wahrnehmung liegt
und die daher um Spiel- und Erlebniseinrichtungen erganzt
werden. Infotafeln und deren Halterungen kénnen aus Holz,
Holzverbundstoffen oder Biokunststoffen bestehen. Fir die
dazugehdrigen Spieleinrichtungen (z.B. Klanghdlzer fur Wald-
musik, Balancierstangen, Baumtelefon) oder Konstruktionen
(z.B. Waldhiitten, Uberdachungen, Hangebriicken, Aussichts-
tirme, Baumwipfelpfade, Uberstiege) wird vorwiegend Holz
verwendet.

Diverse Konstruktionen sowie Spiel- und Infoeinrichtungen
von Erlebnispfaden

Barfuf3pfade

Barfupfade (auch Tastpfade genannt) dienen der Korper-
erfahrung mit Natur und Naturmaterialien. Die Eingrenzung
dieser Pfade bilden meist naturbelassene Rundholzer, die
auch einzelne Wegeabschnitte mit unterschiedlichen Na-
turmaterialien voneinander abtrennen. Neben den ,nicht
nachwachsenden® Naturmaterialien wie Kies, Splitt, Sand
oder Lehm werden meist unterschiedliche Holzformen —
Scheiben, Kniippel, Holzhackschnitzel, Rindenmulch oder
Zapfen von Nadelholzern verwendet.

Mit ein wenig Kreativitat lassen sich Barfu3pfade konzipie-
ren, bei denen ausschlieRlich nachwachsende Rohstoffe
verwendet werden. Kokosgewebe, Schafwolle, Linoleum,
Biokunststoffgewebe, modifizierte Holzer oder Kunststoff-Ver-
bundwerkstoffe (WPC), Schilfmatten, Hanffasern und -scha-

ben, Rindenmulch, Miscanthusmulch, Holzhackschnitzel usw.
zeigen die Vielfaltigkeit nachwachsender Rohstoffe und verur-
sachen nur einen geringen Pflegeaufwand.

Besondere Begeisterung bei Alt und Jung rufen ausreichend
tiefe, mit Saatgut gefilllte Gefache hervor. Das Fufbad in
Mais- oder Rapskornern stellt eine unvergessliche hapti-
sche Erfahrung dar. Diese Fillungen erfordern allerdings
einen hoheren Unterhaltungsaufwand und sind eher im
Rahmen von Aktionen und Events geeignet.

©HeRoe. V.

Mit allen Sinnen erleben: Event-NawaRo-Barfufipfad

Trimmpfade

Trimmpfade sind derzeit in Deutschland etwas aus der
Mode gekommen, wurden aber z.B. auf dem IGA-Geldnde
Rostock wieder neu angelegt und mit neuen Elementen
(Kletterwand) erganzt. Der Vita-Parcours ist das schweize-
rische Pendant zum deutschen Trimm-dich-Pfad und hat
mit Uber 500 existierenden Anlagen bereits seit Jahrzehn-
ten Bestand. Wahrend friiher die Gerdte fast ausschlief3lich
angebotenen Gerate aus Metall und Kunststoff an Freiluft-
Fitnessstudios. Aus optischen und haptischen Griinden
wdre der Einsatz von mehr Holz bei diesen Gerdten wiin-
schenswert. Ahnlich wie bei den Spielgerdten ist davon
auszugehen, dass sich dabei unter der Voraussetzung der
Verwendung geeigneter Holzarten und qualitativ hochwer-
tiger Bauweisen in der Regel keine Nachteile hinsichtlich
Lebensdauer und Wartungsaufwand ergeben.

Finnenbahnen

Als Wege flir Jogger und Nordic Walker mit einem besonders
weichen, gelenkschonenden Belag aus Rindenmulch oder
Holzhackschnitzeln, die seitlich mit Holzstangen befestigt
sind, haben sich Finnenbahnen bewahrt. Da diese Strecken
meist durch den Wald fithren, harmonisiert das Material gut
mit dem Umfeld. Die Lange von Finnenbahnen liegt meist
zwischen 0,5 und 2 km.
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Bewegungsparcours, Motorik-Parks und
generationsiibergreifende Freirdume

Voll im Trend liegen Erholungsanlagen fiir Senioren, ins-
besondere Fitnessgerate fir den AuBenbereich, die fiir die
Nutzung durch Senioren konzipiert sind. Von dieser Ziel-
gruppe werden sie allerdings in der Regel nur dann ange-
nommen, wenn sie an eine entsprechende Einrichtung, z. B.
Seniorenwohnanlage, Reha-Zentrum oder Kurpark, ange-
bunden sind.

Eine starkere Verwendung von Holz oder Holzteilen ware
hier wiinschenswert. Solche Bewegungs- und Balancierpar-
cours mit unterschiedlichen Anforderungen bereichern je-
den Kurpark und stellen flr Jung und Alt ein Angebot zwang-
loser und kurzweiliger Ubungsmoglichkeiten dar.

Holzverwendung im Bereich eines Moorschlamm-Tretbeckens

Immer ofter werden Erholungsanlagen barrierefrei geplant,
damit sie auch fir Rollstuhlfahrer zugdnglich sind. Hierftr
bieten sich Hochbeete mit Krdutern und anderen Duftpflan-
zen an, die aus Holz oder Naturstein errichtet werden. Ober-
flachen aus Holz sprechen auch den Tastsinn Sehbehinder-
ter starker an als glattes, kaltes Metall oder Kunststoff.

Skater- oder BMX-Bike-Anlagen

Skateparks im urbanen Raum werden oft aus Beton gebaut,
da dieses Material besonders haltbar und pflegeleicht ist.
\Von Spezialfirmen werden aber auch Anlagen aus Holz oder
Holzverbundstoffen angeboten, die vor allem beim spa-
teren Rickbau Vorteile bieten. Einfacher und gréber sind
BMX-Bike-Anlagen herzustellen. Hier ist Holz oder Altholz
ein glinstiger, schnell riickbaubarer Baustoff.

Bei den eher in Waldbereichen befindlichen MTB-Downhill-
Trails bietet sich fiir Sprungschanzen- und Hinderniskon-
struktionen ohnehin Holz als stabiler, gut verarbeitbarer,
unauffalliger und natirlicher Baustoff an.

42

©HeRo e. V.

Nachhaltig die richtige Balance finden.

Seilgdrten/Waldseilgérten

Seilgdrten bzw. Waldseilgdrten bestehen aus mehreren
Masten oder Bdaumen, deren Plattformen durch unter-
schiedliche Elemente, wie beispielsweise Balken, Seile,
Netze oder Seilbriicken, miteinander verbunden sind. Fir
den Bau und den Betrieb von Hoch- und Niedrigseilgarten
gilt die DIN EN 15567. Wenn sie 6ffentlich zugénglich sind,
gelten sie rechtlich als Spielplatz und unterliegen somit der
DIN EN 1176 (Spielplatznorm). Die meisten Konstruktionen
verwenden aufgrund der vielen positiven Eigenschaften
und der natirlichen Optik von Holz die Holzbauweise.

Infrastruktur Wanderwege

In der freien Landschaft wirken Objekte aus Metall oder
Kunststoff als Fremdkdrper, die oft nicht mit dem Umfeld
harmonieren. Deshalb werden Schutzhiitten und Schau-
tafeln als Infrastruktureinrichtungen fir Wanderwegnetze
hauptsdchlich aus Holz errichtet. Dabei kommen die bereits
vorgestellten, fiir AuRenanwendungen geeigneten Holzar-
ten zum Einsatz. Auch fiir Freiraum-Kunstobjekte ist Holz
hervorragend geeignet.

Da gehts lang: Holz gibt die Richtung vor.



5.4 Freiraum-Mdblierung

Fir die Mablierung von Freiraumen (Tische, Banke etc.) gibt
es viele Produkte aus Holz. Dabei wird auch gern Tropenholz
in Betracht gezogen. Deswegen sei hier noch einmal aus-
driicklich auf die EU-Holzhandelsverordnung (EUTR) hinge-
wiesen, nach der der Einkauf von illegal geschlagenem Holz
ebenso bestraft wird wie der Verkauf selbst.

Fir Bundesbehdrden gilt die Beschaffungsrichtlinie Holz,
die den Einkauf und die Nutzung von Holz aus nicht nach-
haltigen Quellen verbietet.

Kreative L6sungen aus Holz

AUSZUG AUS DER BEGLEITENDEN ERKLARUNG ZUR
BESCHAFFUNG VON HOLZPRODUKTEN

LWalder haben eine herausragende Bedeutung fiir die
Sicherung unserer natirlichen Lebensgrundlagen und
fir die Bewahrung und nachhaltige Nutzung der biolo-
gischen Vielfalt. Unverzichtbare Voraussetzungen zur
Einddmmung der anhaltenden Zerstérung und Degradie-
rung von Weldern weltweit sind eine nachhaltige Waldbe-
wirtschaftung und legaler Holzeinschlag. Aufgrund ihrer
engen Einbindung in globale Mdrkte steht die Bundesre-
publik Deutschland hier in besonderer Verantwortung.

Um ein Signal firr die grofse Bedeutung einer im Sinne des
Nachhaltigkeitsprinzips umweltgerechten, sozialvertrag-
lichen und wirtschaftlich tragfdhigen Bewirtschaftung der
Walder zu setzen, unterstiitzt die Bundesregierung die
Zertifizierung nachhaltig bewirtschafteter Walder und wird
bei ihren Beschaffungsmafsnahmen auch kiinftig nur Holz
aus zertifizierten Bestdnden nutzen.

Quelle: www.bmelv.de/SharedDocs/Standardartikel/Landwirtschaft/
Wald-Jagd/Waldpolitik/HolzbeschaffungErlassAnhang.html

Fahrradstdnder an einem Bewegungsparcours

Hochwertige europdische Holzer wie Eiche, Larche, Dou-
glasie und auch Robinie, jeweils gedlt oder lasiert, bieten
attraktive Alternativen und die Wertschépfung bleibt oft
regional gebunden. Zwar ist ihre Dauerhaftigkeit etwas
geringer, dies spielt aber bei der Verwendung als Md&bel
(Gebrauchsklasse 3) keine zentrale Rolle. Eine innovative
Wachskonservierung macht aus deutscher Kiefer einen
Hightech-Holzwerkstoff mit langer Haltbarkeit, die mit der
von Tropenholz vergleichbar ist. Gleiches gilt bei thermi-
scher Behandlung.

Fir die zunehmende Nachfrage nach extrem dauerhaften
und gleichzeitig heimischen Holzern werden inzwischen
auch verstarkt modifizierte Holzer wie WPC angeboten (siehe
Kapitel 2).

Sogar Fahrradstdander aus Holz sind am Markt erhaltlich
oder lassen sich in Eigenleistung anfertigen.

5.5 Giitesiegel und Umweltzeichen

Gutesiegel fur Spielgerdte tragen insbesondere dem Sicher-
heitsaspekt Rechnung. Spielgerdte mussen im offentlichen
Bereich der DIN EN 1176 entsprechen. Zusatzliche freiwil-
lige Prifzeichen wie das GS-Zeichen oder das Siegel einer
anerkannten Prifstelle weisen darauf hin, dass das Gerat
durch ein unabhangiges Priifunternehmen kontrolliert wur-
de — so auch Firmen fir Balancierstangen oder Fallschutz-
beldge durch den TUV SUD.
www.tuev-sued.de/industrie_konsumprodukte/
zertifikatsdatenbank

Wie bei allen Holzprodukten finden im Spielplatz- und Frei-
zeitbereich die Umweltzeichen FSC, PEFC, natureplus® oder
HOLZ VON HIER Anwendung.

Ausfihrliche Informationen zu den einzelnen Kriterien und

auch Herstelleradressen finden sich bei den Zeichengebern:

* https://pefc.de/einkaufsratgeber/categories/holz-im-
garten.html

e www.fsc-deutschland.de

o www.natureplus.org/index.php?id=57&L=2

¢ www.holz-von-hier.de/Produktsuche.html
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TUV SUD

Neu ist eine Zertifi-
zierung der Nachhal-
tigkeit und Umwelt-
vertraglichkeit von
Freizeitparks durch
den TUV Sud. Im Mittelpunkt stehen hier allerdings die
Substanz der Gebdude, die Fahrgeschafte mit ihren techni-
schen Ausstattungen sowie diverse 6kologische Faktoren.

GREEN AMUSEMENT
PARK # & & & * 34

[Terer— FY P -
Y

Folgende Aspekte werden dabei genauer betrachtet:

* Energieeffizienz des Freizeitparks, insbesondere der
Fahrgeschafte und der Gebaude

Einsatz sogenannter erneuerbarer Energietrager

* Gebdudekonzeption und Qualitat der technischen Ge-
baudeausriistung

Standortfaktoren

Verkehrskonzept

* Wasser, Abwasser, Abfall

Boden, Altlasten

Flora und Fauna

Hygienesituation und Gesundheit

* (Gastronomie

www.tuev-sued.de/tuev-sued-konzern/presse/
pressearchiv/sicherheit-und-nachhaltigkeit-
von-fahrgeschaeften-und-freizeitparks_1

Diese bereits bestehende Moglichkeit zur Zertifizierung von
Freizeit- bzw. Vergnligungsparks macht deutlich, dass die
Bewertung der Nachhaltigkeit bei Spielplatzen und Freizeit-
anlagen nur noch eine Frage der Zeit ist.

5.6 Tipps fiir die Planung und
Ausschreibung

Holz aus nachhaltiger Waldbewirtschaftung hat in der
Leistungsbeschreibung erste Prioritét.

Einheimische Quellen schonen die globalen Wald-
ressourcen und lassen die Wertschopfung vor Ort.

Argumente fiir Holz: In Architektur und Design bietet
Holz ein Hochstmaf an Flexibilitat. Die Lebensdauer ei-
nes Spielplatzes wird mit ca. 15 Jahren angesetzt. Die-
se Haltbarkeitsanforderung kann durch Holzspielgerdte
problemlos erfillt werden.
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Konstruktiver Holzschutz: Die Verwendung von chro-
mat- und borfreien Holzschutzmitteln beim Kesseldruck-
verfahren ist das umweltschonendste Verfahren.

Technische Hinweise: Holzrisse stellen in der Regel
keinen Mangel dar und haben meist keine nachteiligen
Auswirkungen auf die Statik. Es sollte ein unmittelbarer
Kontakt zwischen Rindenmulch als Fallschutzbelag und
den Holzpfosten von Spielgerdten vermieden werden,
um die Ubertragung holzschadlicher Organismen und
Faulnisbildung zu vermeiden. Bei gerbsaurehaltigem
Holz sollten Verschraubungen etc. aus Stahl anstatt ver-
zinktem Eisen ausgefiihrt werden.

Fallschutz und Wegeausstattung: Der hauptsachliche
Vorteil von Holzhackschnitzeln gegeniiber Rindenmulch
liegt in der mehr als doppelt so hohen Lebensdauer.

Umweltzeichen: Bei Spielgerdten und Ausstattung lie-
fern Kriterien der Umweltlabels FSC, PEFC oder der Her-
kunftsnachweis HOLZ VON HIER sowie der Blaue Engel
wichtige Hinweise fiir die Leistungsbeschreibung.
www.fsc-deutschland.de, https://pefc.de/,
www.holz-von-hier.de, www.blauer-engel.de

Wichtige DIN-Normen: DIN EN 1177 ,StoRddmpfende
Spielplatzbdden; DIN EN 1176 ,Spielplatzgerdate und
Spielplatzboden®, DIN 18034 (Ausgabedatum: 2012-02)
»Spielplatze und Freirdume zum Spielen — Anforderungen
fir Planung, Bau und Betrieb®. Eine Normen-Sammlung
istin dem DIN-Taschenbuch ,Spielplatze und Freizeitan-
lagen® erhaltlich. Daneben existieren zahlreiche Merk-
blatter.

Wo und fiir wen: Bei der Planung der Spielflachen muss
berticksichtigt werden, welchen Altersgruppen sie die-
nen sollen. Sollen fiir mehrere Altersklassen Angebote
geschaffen werden, so ist es sinnvoll, diese raumlich zu
trennen, um Konflikte zu vermeiden. Hilfreich kann dazu
eine Spielleitplanung sein, die unter anderem den Be-
darf an Spielangeboten in einer Gemeinde oder Stadt
ermittelt.

Biirgerbeteiligung: Durch Einbeziehung der spateren
Nutzer von Freianlagen (vor allem von Spielpldtzen)
kann die Akzeptanz erhoht und damit auch die Gefahr
einer Beschadigung durch Vandalismus gemindert wer-
den. Dies erfordert allerdings einen langerfristigen Pla-
nungsprozess und einen verstarkten Arbeitsaufwand.
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6 VERGABE VON DIENSTLEISTUNGEN:
UMWELT- UND LANDSCHAFTSGERECHTE
INGENIEURBIOLOGISCHE BAUWEISEN

Zum vorbeugenden Schutz von Wegen, StraRen und Schie-
nen, hydraulisch belasteten Graben, Gewasserufern und -soh-
len sowie von erosions- und abbruchgeféhrdeten Boschun-
gen (inkl. Pisten, Halden, Deponien), aber auch zur Reparatur
vorhandener Erosionsschaden steht dem Planer eine Vielzahl
an Sicherungsbauweisen zur Verfiigung.

Die frither massive Betonbauweise und damit der nicht
landschaftsgerechte Verbau ging vornehmlich zulasten der
Gewasserstruktur und Gewdsserdynamik sowie des Land-
schaftsbildes und fiihrte zu Bodenversiegelung und haufig
zum Verlust wertvoller Biotope an Extremstandorten.

Ausgehend vom alpinen Raum, gewinnen die umweltscho-
nenden und landschaftsgerechten ingenieurbiologischen
Bauweisen heute weltweit an Bedeutung. Die Palette der
moglichen Materialien ist vielfaltig. Ziel der meisten Maf-
nahmenist es, (iber eine temporare Sicherung durch abbau-
bare Naturmaterialien langfristig eine Sicherung durch die
Wurzelwirkung des gleichzeitig eingebrachten Pflanzma-
terials zu erreichen. Dabei spielen anstehende organische
Materialien wie Baumstdmme, Aste, lebende Pflanzenteile
sowie einheimisches Pflanzgut als Baustoffe ebenso eine
Rolle wie eine Vielzahl industriell gefertigter Systemproduk-
te auf Basis nachwachsender Rohstoffe.

Kann eine Reparatur, vorbeugende oder langfristige Siche-
rung durch abbaubare Naturmaterialien und Pflanzen nicht
gewahrleistet werden, kommen im Bereich der Ingenieur-
biologie auch andere Materialien wie Gesteine oder Sys-
temprodukte aus Kunststoff oder Metall zum Einsatz. Oft
handelt es sich um kombinierte Materialien, bei denen nach-
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wachsende Rohstoffe die tempordr notwendige Schutz-
funktion tbernehmen, wahrend Kunststoffe die langfristige
Stabilitat gewdhrleisten. Weiterhin spielen in der modernen
Ingenieurbiologie auch Kleber, Mulch- und Bodenverbesse-
rungsstoffe eine Rolle, die in vielen Fallen biobasiert sind.

Aus Spargriinden verzichtet die 6ffentliche Hand bei vie-
len BaumaBnahmen, insbesondere bei der Herstellung
von langen Boschungsabschnitten, oftmals auf Erosions-
schutzmafinahmen. Doch sollten die eingesparten Kosten
den moglichen Folgekosten gegeniibergestellt werden, die
durch die notwendige Beseitigung von Erosionserscheinun-
gen entstehen.

Konkretere Informationen liefern die Veroffentlichungen
der Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung Land-
schaftsbau e.V. (FLL) ,Empfehlungen zur Begriinung von
Problemflachen® (1998) und ,,.Empfehlungen fiir Besondere
Begriinungsverfahren“ (1999).

Im Folgenden werden in der Ingenieurbiologie relevante
Baustoffe auf Basis nachwachsender Rohstoffe, ihre Bau-
weisen, Verfahren und Anwendungsbesonderheiten vor-
gestellt. Planer und Bedarfstrager erhalten so Hintergrund-
informationen dariber, welche Materialien und Produkte
fir welchen Anwendungsbereich besonders geeignet sind,
sodass deren Verwendung mit der Auftragsvergabe gefor-
dert werden sollte.

6.1 Baumstdamme, Rundholzstangen und
Pfahle fiir die Boschungssicherung
und den Wasserbau

Rundhélzer und Baumstamme werden bei der Herstellung
massiver Holzkonstruktionen zur Boschungssicherung ver-
wendet, vornehmlich im stark erosionsbelasteten alpinen
Bereich sowie im Wasserbau. Dickere Stamme und Stangen
tibernehmen dabei die Stitzfunktion, wahrend Rundholz-
pfahle als Befestigungselemente dienen (Krainerwand). Die
Stutzwirkung lasst sich durch die Kombination mit Gesteins-
material erhéhen.

Holz steht vielfach vor Ort oder zumindest regional zur
Verfiigung und fligt sich als natirlicher Baustoff auch bei
massiven Bauweisen gut in die Landschaft ein. Was fiir die
allgemeine Holzverwendung im Landschaftsbau gilt, gilt
im besonderen Maf3e fiir die Verwendung im Wasser- und



Krainerwand

Erdbau: Die Dauerhaftigkeit des Materials ist von beson-
derer Bedeutung. Daher kommen fiir ingenieurbiologische
Zwecke bevorzugt dauerhafte bis mafig dauerhafte Holzar-
ten wie Eiche, Robinie, Edelkastanie, Larche oder Rot- und
Schwarzkiefer zum Einsatz. Auch Tannen- und Erlenhélzer
weisen trotz der geringeren Dauerhaftigkeitsklassifizierung
gemafl DIN EN 350-2 bei wasserbaulichen Anwendungen
eine gute Dauerhaftigkeit auf, sofern das Holz meist oder
standig feucht oder berflossen ist.

Die nebenstehende Tabelle fiihrt die unterschiedlichen Bau-
weisen auf, in denen Baumstdamme und Rundholzstangen
in den Anwendungsbereichen Wasserbau und Béschungs-
sicherung Verwendung finden.

Darliber hinaus existieren unzahlige Bauweisen, bei denen
Holz in Form von Befestigungspfahlen zum Einsatz kommt.

Alpiner Stangenverbau

SICHERUNGSBAUMASSNAHMEN AUS HOLZ

Anwendungsbereich | Bauweise

Wasserbau Uferpfahlwand, Uferkrainerwand,
Stangenverbau, Raubaum, Holzkiinette,
Palisadenwand, Holzbuhnen, Holzsperre,

Verlandungszaun

Boschungssicherung | Holzkrainerwand, Hangrost,
Pilotenwand, Holzschwellen

Je nach Durchmesser, Ortlichkeit und Exposition weisen
Rundholzer der erwdhnten Holzarten eine Haltbarkeit zwi-
schen 10 und 25 Jahren auf. Die Einbringung von bewur-
zeltem Pflanzmaterial oder austriebsfahigen Pflanzenteilen
verfolgt bei vielen Mainahmen das Ziel, dass am Ende der
Lebensdauer der Holzstamme die mittlerweile fest verwur-
zelten Straucher und Baume die Stiitzfunktion ibernehmen.
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6.2 Totes und lebendes Astmaterial
fiir Ufer und Boschungen

Bei ingenieurbiologischen MaRnahmen wie dem Bau von
Faschinen, Lahnungen, Spreitlagen, Busch-, Hecken- und
Astlagen, Astpackungen, Sinkwalzen, Flechtzaunen, leben-
den Buhnen, Biirsten, Kimmen usw. verwendet man zur
Sicherung der Béschung oder der Gewasserufer vorzugs-
weise bauseits anstehendes oder aus der Nahe geliefertes
Astmaterial.

Je nach Art und Schnittzeitpunkt ist dieses Astmaterial aus-
triebsfahig oder gewdhrleistet als totes Baumaterial einen
tempordren Erosionsschutz flr eine Dauer zwischen ein und
finf Jahren. Astmaterial bewirkt im Wasserbau eine erhoh-
te Rauigkeit sowie den Schutz des Ufers vor hydraulischer
Belastung. Durch die Ansammlung von Geschiebematerial
im oder hinter dem Astwerk wird Erosionserscheinungen
entgegengewirkt bzw. Wasserstromungen werden beruhigt
und Vorland gebildet. Eingebaut in Béschungen wirken Aste
als Drainage und Bewehrung.

Flechtzaun aus totem Astmaterial
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Fir den Totverbau eignet sich jegliches Ast- und Reisigmate-
rial zur Herstellung von Totholz- oder Laubfaschinen, sofern
es flr die Bauweise ausreichend flexibel ist. Insbesondere
im Bereich des Kistenschutzes werden Laubfaschinen auch
als Zaune zum Sandfang errichtet. Fir den Lebendverbau
verwendet man Aste oder Astteile (Steckholzer, Stangen)
von autochthonen Pflanzenarten mit einem hohen Austriebs-
vermagen, z.B. von verschiedenen Weidenarten (Salix ssp.),
Pappeln (Populus alba, P. nigra), Goldregen (Laburnum ana-
gyroides) oder Liguster (Ligustrum vulgare). Vielfach erfolgt
auch der kombinierte Einbau von austriebsfahigem und nicht
austriebsfahigem Astmaterial. Die Sicherung von Diinen mit
lebenden Pflanzen erfolgt in der Regel durch Strandhafer-
pflanzungen.
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Insbesondere in aufgeraumten Kulturlandschaften stellen
Totholz- oder Reisighecken (oft auch nach ihrem Erfinder als
,Benjeshecke” bezeichnet) einen anerkannten Beitrag zur
Renaturierung dar. Das Gedst dieser Hecken bietet Vogeln
und vielen Kleinlebewesen Schutz und Unterschlupf. Durch
die in deren Kot enthaltenen Samen oder durch vergesse-
ne Nahrungsvorrate sowie durch aufkommende Graser und
Krauter wird ein Sukzessionsprozess in Gang gesetzt, aus
dem im giinstigen Fall nach fiinf bis sechs Jahren eine weit-
gehend einheimische Hecke herangewachsen ist.

6.3 Geotextilien fiir den Erosionsschutz
zur Sicherung von Stralenbéschungen,
Grdben oder zum Schutz der Grasnarbe

Geotextilien in Form von Geweben oder kombinierten
Matten werden eingesetzt, um Strafien-, Eisenbahn- oder
Gewdsserboschungen zu sichern, Graben oder Gewasser-
betten zu stabilisieren und Verletzungen der Grasnarbe auf
Skipisten oder Golfplatzen zu heilen oder zu unterbinden. Je
nach Erosionsart und -umfang stehen Materialien mit unter-
schiedlicher Stabilitdt und Lebensdauer zur Verfiigung.



Meist handelt es sich um reine Naturfaserprodukte oder
kombinierte Naturfaser-Kunststoff-Produkte. Verschiedene
Studien haben gezeigt, dass Naturfaserprodukte die Bo-
denoberflache am wirksamsten vor Regenaufprall (splash)
und Sedimentabfluss (wash) schiitzen. Da sich Naturfaser-
matten mit der Zeit abbauen und ihre Funktion verlieren,
sollte die Schutzfunktion bis dahin durch die aufgekom-
mene Vegetation erflllt werden. Nur fir B6schungen mit
einem geringen Vegetationsaufkommen, kontinuierlicher
Belastung oder sporadisch hohen Belastungsereignissen
sind Kunstfaserprodukte mit konstanter Schutzfunktion die
bessere Wahl.

AM MARKT ERHALTLICHE NATURFASERMATTEN

Jutegewebe

Jutegewebe bestehen zu 100 % aus Jutefasern. Die empfoh-
lene Anwendung liegt bei Boschungsneigungen von 1: 3
bis 1: 2 und in Bereichen, in denen eine mittlere Erosions-
gefdhrdung vorliegt. Jutegewebe besitzen eine gute Wasser-
absorptionsfahigkeit und schmiegen sich gut an den Boden
an. Die Bodenablosung durch Regenaufprall ist aufgrund
der engen Maschenweite gering, ebenso wie der durch den
Abfluss verursachte Sedimentabtrag. Die Faser ist weniger
stabil als die von Kokos. Die Lebensdauer liegt bei ein bis
zwei Jahren.

Kokosgewebe

Kokosgewebe sind in unterschiedlichen Gewerbestarken
(400g/m2, 700g/m2, 900g/m2) am Markt erhaltlich. Ab-
hangig von der Gewebestarke eignet sich Kokosgewebe bis
zu einer Boschungsneigung von 1 : 1. Hohe Grammaturen
finden vorzugsweise im Wasserbau Anwendung.

Die Stabilitat von Kokosfasern ist hoch. Die Lebensdauer
von Kokosmatten liegt je nach Standortbedingungen zwi-
schen drei und sechs Jahren. Bei rein wasserbaulichen
Anwendungen kann die Lebensdauer auch langer sein,
weshalb Kokos sich hier im Vergleich zu anderen Natur-
fasern am besten eignet. Mithilfe htherer Gewebestarken
lassen sich daher gut Gewdsserbetten langerfristig vor
Tiefenerosion schitzen.

Das Feuchteaufnahmevermégen von Kokosfasern ist gerin-
ger als das von Jute, Stroh oder Schafwolle. In ungiinstigen
Fallen, z.B. bei Hangwasseraustritten, kénnen sich auf-
grund des starren Materials unterhalb des Gewebes Erosi-
onsrinnen bilden.

Mé&chte man eine Substratschicht fiir eine nachfolgende An-
saat auf die Erosionsschutzmatte aufbringen, empfiehlt sich
die Verwendung eines dreidimensionalen Kokosstrukturge-
webes (Schlaufen- oder Schlingenmatte). Kokos-Schlaufen-
gewebe oder Kokosfiltermatten (mit Kokosgewebe umman-
telte Kokosfaserschicht) dienen als ideales Tragermaterial

fur vorkultivierte Vegetationsmatten (Graser-, Réhricht- oder
Dachbegriinungsmatten).

Auch in Form sogenannter Béschungsbander findet Kokos-
gewebe Verwendung. Mithilfe dieser 10 bis 20 cm breiten
Gewebestreifen lassen sich beispielsweise leicht Rauten-,
Diagonal- oder Parallelverbaumafinahmen realisieren. Fir
die Uferbegriinung kleinerer Teiche sind spezielle Kokos-
Teichrandgewebe erhdltlich, deren Taschen bepflanzt wer-
den kénnen.

Strohmatten

Stroh in Mulchmatten dient als wirksamer Erosionsschutz
gegeniiber Regentropfenaufprall. In reinen Naturfasermat-
ten ist das Stroh beidseitig mit Jutegewebe versteppt, bei
teilsynthetischen Matten mit einem zwei- oder dreidimen-
sionalen PP-Netz.

Die relativ leichten Strohmatten eignen sich vorwiegend
fir flachere Boschungen mit nicht bindigen oder schwach
bindigen Boden. Bei der Verwendung von Strohmatten ist
zu beachten, dass aufgrund des Mulcheffektes aufkom-
mende Spontanvegetation zundchst unterdriickt wird. Hin-
zu kommt der Faktor der Stickstoff-lmmobilisation, sodass
beim Abbau der Mulchschicht die aufkommende Vegeta-
tion voriibergehend unter Stickstoffmangel leiden kann. Da-
her empfiehlt sich die Zugabe eines Diingers bei der Ansaat.
Einzelne Strohmattenprodukte sind bereits mit Saatgut und
Diinger versehen. Die Lebensdauer der Strohmulchschicht
liegt bei etwa einem Jahr. Strohmatten eignen sich fiir Be-
reiche mit mittlerer Erosionsgefahrdung.

Schafwollmatten

Erosionsschutzmatten aus Wolle bieten einen hervorragen-
den Schutz gegen Sedimentabschwemmung, da sich die
Wollstrange ideal an den Boden anschmiegen und Feinbo-
denbestandteile zurlickhalten. Zudem weist Wolle eine gute
Haltbarkeit (drei bis sieben Jahre) auf und bietet somit auch
noch mittelfristig einen guten Erosionsschutz. Aufgrund ih-
res hohen Wasseraufnahmevermégens verfligen die Woll-
strange (ber eine gute Drainagewirkung und leiten tber-
flissiges Regen- und Schichtenwasser effektiv ab. Daher
sind Wollmatten insbesondere fiir Béschungen geeignet,
an denen Hangwasser auftreten kdnnen.

Die zusatzliche Ausristung mit Saatgut ist moglich. Die
ungereinigte Rohwolle wirkt ohnehin aufgrund des darin
enthaltenen Kots, der Pflanzensamen sowie der im Keratin
und Wollfett enthaltenen Stickstoffanteile selbstbegriinend,
was bei der Preisabwagung einzukalkulieren ist. Der Stick-
stoffgehalt ist bei der Begriinung von Magerstandorten zu
beriicksichtigen.

Aufgrund der brandhemmenden Eigenschaften eignen sich
Schafwollmatten weiterhin fiir brandgefdhrdete Strafen-,
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Eisenbahn- und Tunnelbdschungen, inshesondere im Be-
reich von Parkpldtzen und Haltebuchten, an denen bei-
spielsweise durch weggeworfene Zigarettenkippen eine
potenzielle Brandgefahr besteht.

Schafwoll-Erosionsschutzmatten sind geeignet fiir die Ver-
wendung auch an Steilbdschungen bis 2 : 1.

Schafwoll-Erosionsschutzmatten schmiegen sich dem Boden
optimal an und verhindern selbst in Erosionsrinnen weiteren Abtrag.

Seegrasmatten

Seegras weist aufgrund der darin enthaltenen Salze eine hohe
Lebensdauer von drei bis fiinf Jahren auf und verfiigt dadurch
gleichzeitig iber einen hohen natirlichen Brandschutz. We-
gen dieser Eigenschaften finden Seegras-Erosionsschutzmat-
ten eine Anwendungsnische an brandgefahrdeten StraRen-,
Eisenbahn- und Tunnelbdschungen, wo, wie bereits bei den
Schafwollmatten beschrieben, insbesondere im Bereich von
Parkplatzen und Haltebuchten eine potenzielle Brandgefahr
durch weggeworfene Zigarettenkippen besteht. Bei Seegras-
Erosionsschutzmatten besteht das Stlitznetz in der Regel aus
einer diinnen Polypropylenfaser.

Heide-, Schilfrohr- und Miscanthusmatten

Heide-, Schilfrohr- und Miscanthusmatten eignen sich ne-
ben ihrer Verwendung als Baumschutz- oder Sichtschutz-
materialien auch im Diinenschutz als Sandfangzdaune.
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Synthetische Matten mit zusétzlichen
Mulchkomponenten

Wie bereits erwdhnt, kommen im ingenieurbiologischen Be-
reich neben reinen Naturfasermatten auch teilsynthetische
Matten zum Einsatz. Diinne PP-Netze werden dann verwen-
det, wenn nicht textil verarbeitbare Mulchstoffe wie Stroh
oder Seegras in eine Mattenform gebracht werden sollen. In
stabile und dauerhafte, dreidimensional strukturierte PP-Ge-
webe werden Kokosfasern oder Stroh als zusatzliche Mulch-
komponente eingebracht, die temporar bis zur Etablierung
der Vegetation das Saatgut, die Keimlinge und den Oberbo-
den vor Erosion und Austrocknung schiitzt. Das bestandige
Kunststoffgewebe bietet anschliefend eine dauerhafte zu-
satzliche Stabilitat der Boschung gegentiber hoher stetiger
oder sporadischer Erosionsbelastung.

Befestigungselemente

Neben Stahlndgeln oder -bligeln stehen fiir die Befestigung
von Erosionsschutzmatten alternativ Holzpflcke, Holzndgel
(mit Kerbe oder Querholz) oder abbaubare Biokunststoffnagel
zur Verfligung. Fur die oben beschriebenen Naturfasermatten
eignen sich Holz- oder Biokunststoffnagel. Mit zwei bis drei
Nageln pro Quadratmeter erreicht man in der Regel eine aus-
reichende Befestigung. Eine weitere Alternative ist die Ver-
wendung austriebsfahiger Stecklinge, falls Straucher an der
Boschung erwiinscht sind und nicht erodierend wirken.

6.4 Walzen und Faschinen
fiir den Uferschutz

Bei den im Folgenden beschriebenen Faschinen handelt
es sich um Systemprodukte. Dabei wird die wegen ihrer
Langlebigkeit im ingenieurbiologischen Wasserbau bevor-
zugte Kokosfaser zur Herstellung sogenannter Kokoswalzen
oder -faschinen verwendet. Diese werden miteinander ver-
bunden und in der Regel an erosionsgefahrdeten Gewds-
serufern verbaut. Alternativ sind am Markt auch Walzen
erhéltlich, in die Miscanthusstroh aus regionalem Anbau
gepresst wurde. Aufgrund des hohen Silikatgehaltes weist
Miscanthus ebenfalls eine gute Bestdndigkeit auf.

Um einen dauerhaften Uferschutz zu erreichen, wird der hin-
ter den Kokoswalzen gelegene Uferbereich meist mit schnell-
wachsenden Geholzen bepflanzt. Wo dies nicht erwiinscht
oder moglich ist, empfiehlt sich der Einsatz vorkultivierter
und durchwurzelter Rohrichtwalzen. Hierbei dienen die oben
beschriebenen Kokoswalzen als Vegetationstrager fiir die
Anzucht speziell zusammengestellter Rohrichtgesellschaf-
ten. Faschinenstrange, die zur Drainage auf Boschungen zur
Anwendung kommen, konnen ebenfalls aus Kokos, Miscan-
thus, aber auch aus Schafwolle, Stroh oder Heu bestehen.
Dabei haben Kokos, Miscanthus und Schafwolle die hochs-
te Lebensdauer und Drainagewirkung. Heu und Schafwolle
verfiigen tiber das beste Selbstbegriinungspotenzial.



Anspritzbegriinung mittels Hydroseeder

6.5 Kleber, Mulchstoffe, Bodenhilfsstoffe
fiir grof3flachige Boschungen

Bei der ingenieurbiologischen Begriinung grof¥flachiger
Boschungen erfolgt die Ansaat in der Regel maschinell,
das Saatgut wird mithilfe eines Wasserstrahls auf die Fla-
che gebracht. Neben dem Saatgut kénnen auf diese Weise
bei der sogenannten Nassansaat oder Anspritzbegriinung
zeitgleich oder in Folge noch weitere Zuschlagstoffe aufge-
bracht werden.

Zur Notwendigkeit der Zugabe von Diingemitteln, Klebern,
Bodenverbesserungsstoffen oder Mulchstoffen abhéngig
von Standortfaktoren gibt die DIN 18918 unter Punkt 7
LSicherung durch Ansaaten® Hinweise. Weitere Informati-
onen dazu gibt die Broschire der FLL ,Empfehlungen zur
Begriinung von Problemfldchen” (1998). Dabei ist die Wahl
der Stoffe in der Regel offen. Spezialunternehmen verfligen
aufgrund eigener Erfahrungen allerdings tiber spezielle Re-
zepturen, oft mit austauschbaren Komponenten.

Bei starker geneigten oder windexponierten Flachen soll-
te zusammen mit dem Saatgut ein Haftmittel aufgebracht
werden. Als Material auf Basis nachwachsender Rohstoffe
eignen sich hierfiir Alginate oder Zellulose.

Bei der Begriinung von Flachen ohne Oberboden ist der Ein-
satz von Bodenaktivierungsmitteln notwendig. Hierzu eignen
sich u.a. wiederum Alginate, Huminstoffe und Mikroorga-
nismen wie Mykorrhizapilze und spezielle Bodenbakterien.
Ebenso empfiehlt sich die Zugabe organischer Diingemittel.

Als Schutz vor Niederschlag und Verdunstung dient bei
geneigten oder oberbodenfreien Flachen die Zugabe von
Mulchstoffen wie Stroh- oder Heuhacksel.

6.6 Praxisbericht: Verwendung von
Schafwoll-Erosionsschutzmatten

LANDESBETRIEB ,,MOBILITAT“ RHEINLAND-PFALZ

SETZT AUF SCHAFWOLLE ALS EROSIONSSCHUTZ

,Der Landesbetrieb ,Mobilitit* setzt an der Ortsumge-
hung Rengsdorf Schafwolle als Erosionsschutz ein. Dies
ist ein neuartiges Verfahren, das an der B 256 erstmals
angewandt wird.

Auf der steilen Boschung der Erdstoffdeponie sind so-
genannte Geomatten befestigt. Diese Matten bestehen
aus unbehandelter Schafwolle. In die Schafwolle sind
Gehdlz- und Grassamen eingewebt. Auf diese Weise
konnte die Béschung schneller mit Pflanzen bewachsen.
Bereits nach zwei Wochen spross erstes Griin durch die
Schafwolle. Fiinf Monate spdter war von den ausgeleg-
ten Geomatten nichts mehr zu sehen. Die Wurzeln der
Pflanzen verhindern nun, dass die Erde abgespuilt wird.
Die Matten sichern den Boden gleichzeitig davor, dass
die Béschung untersplt wird.

Die Schafwolle zeichnet sich durch ihre enorme Wasser-
speicherfdhigkeit aus. Sie eignet sich daher auch sehr
gut zur Begriinung von Felsbruch und Schotter. Wegen
ihres geringen Gewichtes kann sie auch an schwierigen
Standorten problemlos aufgebracht werden.

Quelle: yww.lbm.rlp.de
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6.7 Tipps fiir die Planung und
Ausschreibung

ErosionsschutzmafBnahmen machen sich bezahlt: Bei
BoschungsmaBnahmen eingesparte Kosten durch nicht
durchgefiihrten Erosionsschutz sollten mdéglichen Folge-
kosten gegentiibergestellt werden, die durch die notwen-
dige Beseitigung von Erosionsschaden entstehen.

Statt Beton: Organische Materialien wie Baumstam-
me, Aste, lebende Pflanzenteile sowie einheimisches
Pflanzgut als Baustoff oder industriell gefertigte System-
produkte auf Basis nachwachsender Rohstoffe sind die
nachhaltige Option.

Lange Lebensdauer: Je nach Durchmesser, Ortlichkeit
und Exposition weisen Rundhélzer bestimmter Holzar-
ten eine Haltbarkeit zwischen 10 und 25 Jahren auf.

Aussaat im Preis enthalten: Ungereinigte Rohwolle
wirkt aufgrund des darin enthaltenen Kots sowie der
im Keratin und Wollfett enthaltenen Stickstoffanteile
selbstbegriinend, was bei der Preisabwagung einzukal-
kulieren ist.

Brandschutz an Béschungen: Seegras und Schafwol-
le verfligen Uber einen hohen natirlichen Brandschutz.
Anwendung an brandgefdhrdeten StraBen-, Eisenbahn-
und Tunnelbdschungen und im Bereich von Parkplatzen
und Haltebuchten.

Befestigung: Fur Naturfasermatten eignen sich Holz-
oder Biokunststoffndgel zur Befestigung.

Normen und Empfehlungen: Grundlage fir ingenieur-
biologische Bauweisen ist die DIN 18918 ,Sicherungs-
bauweisen“. Weiterhin wird das Thema am Rande in
diversen Regelwerken fiir den StraRenbau (z. B. RAS-Land-
schaftsgestaltung) und die Wasserwirtschaft beriicksich-
tigt. Konkretere Informationen liefern die Verdffentlichun-
gen der Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung
Landschaftsbau e.V. (FLL) ,Empfehlungen zur Begriinung
von Problemflachen (1998) und ,Empfehlungen fiir Be-
sondere Begriinungsverfahren® (1999). Detailinformatio-
nen zu den verschiedenen ingenieurbiologischen Bauwei-
sen sind der einschldgigen Fachliteratur zu entnehmen.

Konstruktiver Holzschutz: Beim Einbau dauerhafter
Holzarten aus nachhaltiger Forstwirtschaft sollten un-
notige Schaden am Material vermieden werden. Als auf-
schiebende Faulnismainahme empfehlen sich das Vor-
bohren von Nagellochern und die Verwendung rostfreier
oder verzinkter Nagel mit Képfen. Eine gleichmafige
Holzfeuchte und Beschattung erhoht die Lebensdauer.
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Bauen oder kaufen? Faschinen aus Totholz oder le-
benden Weidenruten kdnnen selbst gebaut werden, am
Markt sind je nach Anwendungszweck vorgefertigte Sys-
temprodukte aus Kokos, Miscanthus, Wolle, Stroh oder
Heu erhaltlich.

Vorbepflanzte Systemprodukte: Zur schnelleren Be-
griinung sind bereits vorkultivierte Vegetationssystem-
produkte wie Gras- und Réhrichtmatten sowie -walzen
erhdltlich. Inwieweit die Produzenten tatsachlich einhei-
misches Pflanzmaterial anbieten konnen, sollte kritisch
hinterfragt werden, wenn regionale Auienbetriebe eher
Umschlagplatzcharakter haben.
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7 AUSSCHREIBUNGEN FUR STRASSEN- UND
WEGEBAU, ERD- UND TIEFBAUMASSNAHMEN

Den grofiten Abfallstrom in Deutschland liefern minera-
lische Bauabfdlle mit rund 200t pro Jahr. Die Bundes-
regierung hat 2012 mit dem Deutschen Ressourceneffi-
zienzprogramm (ProgRess) ein umfassendes strategisches
Konzept zur Steigerung der Ressourceneffizienz vorgelegt,
das unter anderem vorsieht, diese Abfélle zu recyceln oder
andere Alternativen zur Ressourcenschonung in diesem An-
wendungsbereich zu entwickeln.

Doeutsches Ressourcenaffizienzprogramm
{ProgRess)

Eine arbeitet hier
ineffizient.

Uadl 5 it nicht Frau Maier

www.bmub.bund.de/fileadmin/bmu-import/files/
pdfs/allgemein/application/pdf/progress_bf.pdf

Offentliche Auftraggeber stehen dem ,zweiten Leben“ von
Abbruchstoffen oder sonstigen Alternativen im Stralen-
und Wegebau, teilweise noch skeptisch gegeniber. Aber
auch bei TiefbaumaBnahmen kénnen, wie im Folgenden
dargestellt, Produkte aus nachwachsenden Rohstoffen An-
wendung finden.

7.1 Rapsasphalt im Straflen- und
Wegebau oder in der Instandsetzung

Asphalt, ein Gemisch aus Gestein (ca. 95 %) und Bitumen
(ca. 5%), ist der StraRenbaustoff schlechthin. In Deutsch-
land haben 95 % aller befestigten Stralen eine Asphaltde-
cke. Nach Angaben des Deutschen Asphaltverbandes (DAV)
e.V. belief sich die Asphaltmischgutproduktion im Jahr
2011 auf 50Mio. t, wovon 23 % aus der Wiederverwertung
stammten. Bitumen kommt natrlich vor, wird heute aber
aufgrund des Mengenbedarfs durch Destillation aus Erdol
gewonnen.

Vor 20 Jahren wurde in Osterreich erstmals bei der Erneue-
rung des Fahrbahnbelags eine Bitumenemulsion mit Raps-
6lzusatz verwendet, um sogenannten Rapsasphalt herzustel-
len. Die TU Minchen hat nach umfangreichen Tests 2005
festgestellt, dass mit Raps-Bitumen-Emulsion ausgefiihrte
Oberflachenbehandlungen den konventionell ausgeftihrten
Oberflachenbehandlungen vergleichbar sind. Negative As-
pekte, die sich auf die Verwendung von Raps-Bitumen-Emul-
sionen zuriickfthren lassen, sind in keinem Fall aufgetreten.
Neben der Rohstoffschonung liegt ein weiterer positiver As-
pekt in der Verldngerung der jahreszeitlich bedingten Bau-
phase, da Rapsasphalt auch bei tieferen Umgebungstempe-
raturen hergestellt werden kann.

Kostenvorteile durch Kalteinbau

Beim in Deutschland vorherrschenden HeifSeinbau wird der
Asphalt energieaufwendig entweder in stationdren Anla-
gen mit anschlieSendem Transport auf die Baustelle oder
auf der Baustelle in kleineren Anlagen verarbeitungsfertig
gemischt und heil eingebaut. Beim kostengiinstigeren
Kalteinbauverfahren erfolgt die Asphaltierung bei wesent-
lich niedrigeren Temperaturen, groe Mischanlagen wer-
den nicht gebraucht. Die Asphaltkomponenten kénnen zur
Baustelle gebracht und dort beim Einbau gemischt werden,
was eine hohere Flexibilitat vor Ort ermoglicht. Unter qua-
litativen Gesichtspunkten bestehen keine Nachteile beim
Kalteinbau gegeniiber dem traditionellen Heieinbau. Un-
ter kologischen Gesichtspunkten wie Energieaufwand und
Emissionen ist der Kalteinbau tberlegen.
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Vorteile durch nachwachsende Rohstoffe

Zur Oberflachenbehandlung von Fahrbahnbeldgen werden
immer haufiger Emulsionen aus polymermodifiziertem Bi-
tumen (PmB) im Kalteinbauverfahren verwendet. Die Eigen-
schaften von PmB hinsichtlich Standfestigkeit und Haftung
an der Gesteinskérnung werden durch die Zugabe von Na-
turkautschuk, synthetischen Polymeren oder Schwefel ver-
bessert.

Im Vergleich zu unmodifiziertem Bitumen sind die Kosten
von PmB um ca. 35% hoher. Diese Preisdifferenz schlagt
sich jedoch nicht im Asphaltendpreis nieder, denn durch
die Energieeinsparung im Kalteinbau ergibt sich effektiv
kein nennenswerter Unterschied zum Asphaltendpreis
beim Heifleinbau.

Durch die Beimischung von Rapsél zur Bitumenemulsion
wird eine Verbesserung der Viskositdt des Bitumens und
durch Zusatz des nachwachsenden Rohstoffs Naturkaut-
schuk eine verbesserte Haftung am Gestein erreicht. Rapsol
in der Emulsion bewirkt eine bessere Verzahnung mit der
alten Asphaltschicht. Gleichzeitig wird die Aushartung des
Asphalts geférdert und die Alterungsbestandigkeit erhoht.
Die Rapsasphaltdecken binden rascher ab, erreichen eine
frihere Verkehrsfestigkeit und bendtigen eine kiirzere Ein-
fahrzeit.

Rapsasphalt ist umweltschonender, da die durch Regen-
wasser ausgewaschenen geringen Rapsélmengen biolo-
gisch abbaubar sind. Auf mineralélbasierte Weichmacher
(Fluxéle) im Bindemittel kann ganz verzichtet werden, wo-
mit ein mogliches Gesundheitsrisiko durch das Einatmen
von Lésungsmitteldampfen bei der Verarbeitung vermin-
dert wird.

Eine mit Rapsdl modifizierte Bitumenemulsion ist im Ver-
gleich zur unmodifizierten Bitumenemulsion um ca. 40%
teurer. Der Endpreis Asphaltdecken, die mit Raps6l modifi-
zierte Bitumenemulsionen verwenden, gegeniiber mit PmB-
Emulsion hergestellten Beldgen ist somit nur um rund 5 %
hoher.

Der hohere Preis fir die Herstellung von Rapsasphalt ldsst
sich durch die Verminderung von gesundheitlichen Risiken,
die hohere Qualitdt und langere Lebensdauer von Raps-
asphaltdecken rechtfertigen. Hinzu kommen die positiven
Auswirkungen der Rohstoffschonung und der (regionalen)
Wertschopfung. ,Wiirde das gesamte in Deutschland pro-
duzierte Bitumen mit 5 % Rapsél additiviert, wiirden daftr
ca. 200.000 t Rapsdl bendtigt. Daraus resultierte eine dau-
erhafte Bindung von rund 1 Mio. t Kohlendioxid pro Jahr.“

Quelle: www.carmen-ev.de/stoffliche-nutzung/strassenbauprodukte/
markt-praxis/300-markt-praxis
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Weiterentwicklung fiir Instandsetzung
Landwirtschaftliche Wege verschleiRen zunehmend durch
immer groflere und schwerere Erntemaschinen, Traktoren
und Transportlasten und stellen daher hohere Anspriiche
an Tragfahigkeit und Scherfestigkeit. Hier kann in einem
Frasverfahren unter Einsatz von Rapsol-Bitumen-Emulsio-
nen und Verwendung des alten abgebrochenen Asphalts
in Kalteinbauweise ein neuer Asphaltkorper hergestellt
werden, dessen Tragschichtdicke den Anforderungen der
neuen Lasten gerecht wiirde. Entsprechende Pilotprojekte
werden vorbereitet, Wegestrecken noch gesucht.

Ein neuartiges Reaktivbindemittel ist Bitumen, dem nicht-
fluchtige Fluxmittel auf Basis nachwachsender Rohstoffe
zugesetzt wurden. Reaktivbindemittel finden Verwendung
bei der Herstellung von kalt einbaufdhigem Asphaltmisch-
gut zur Ausbesserung von Schaden nach der Frost- und
Tauperiode sowie ermidungsbedingten Schaden in Asphalt-
stralen und -flachen.

Eine weitere Einsatzmaoglichkeit findet sich in der Patch-Tech-
nologie fir rasches und dauerhaftes Sanieren von Schlaglo-
chern, Unebenheiten und Abplatzungen sowie fiir Fugen- und
Rissvergussarbeiten, die bisher hauptsachlich mit Heif3guss-
masse durchgefiihrt wurden.

Ein weiteres patentiertes Bindemittel besteht aus einer Mi-
schung verschiedener Pflanzenéle und -harze. Es wurde in
Deutschland bisher auf der Bundesgartenschau in Gera, im
Schlosspark Miinchen Nymphenburg sowie an der Techni-
schen Universitat in Miinchen eingesetzt. Allerdings liegt es
preislich 3- bis 4-mal so hoch als herkdmmliches Bitumen
und kann daher weder mit diesem noch mit Rapsasphalt
preislich konkurrieren.

7.2 Biobasierte Alternativen fiir
mineral6lhaltige Schalungsdle
und Biotrennmittel

Mit Schalélen bzw. Schalungsélen wird der Beton vom Scha-
lungsmaterial getrennt. Gleichzeitig dient es der Pflege des
Schalungsholzes. Ein weiterer Einsatzbereich von Trennmit-
teln liegt im AsphaltstraRenbau. Dort werden sie eingesetzt,
um das Anhaften von dickfliissigem und klebrigem Asphalt-
mischgut auf Transportflachen, in Transportbehdltern und
an Maschinen zu verhindern und das problemlose Abgleiten
des Mischgutes auf Asphaltrutschen zu gewahrleisten.

Trennmittel gehoren zu den Verlustschmierstoffen und
stellen in der Regel als wassergefdhrdende Stoffe (meist
WGK 1) eine Gefahr fir Boden, Grund- und Oberflachen-
wasser dar. In der deutschen Bauwirtschaft werden jahr-
lich rund 25.000 t mineralélhaltige Betontrennmittel ein-
gesetzt. Das ist eigentlich Grund genug, nach Alternativen
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zu suchen. Als Basisrohstoffe fiir Ole kénnen ndmlich nach-
wachsende Rohstoffe wie Pflanzendle und Pflanzenélderi-
vate fungieren. Fiir Wachse finden pflanzliche oder tierische
Wachse Verwendung.

In einem von der FNR unterstiitzten Projekt gelang der Fuchs
Lubritech GmbH die Entwicklung eines Betontrennmittels auf
Pflanzendlbasis, das neben 6kologischen Vorteilen auch eine
deutlich bessere Trennwirkung aufweist als herkémmliche
Trennmittel.

Erfreulicher Nebeneffekt fiir die Betonwerker: Die Pflanzendl-
produkte verbesserten die Luftqualitat in den Fertigungshal-
len signifikant. Das wurde von den Beteiligten nicht nur aus
Arbeitsschutzgriinden, sondern auch aus subjektiver Empfin-
dung positiv aufgenommen.

Mit der Markteinfihrung des neuen Betontrennmittels wur-
de bereits begonnen. Das grofite Angebot an biobasierten
Trennmitteln gibt es fir den Asphaltstraienbau, diese wer-
den oft auch zum Einsatz im Betonbau empfohlen.

7.3 Biobasierte Zuschlagstoffe
im Spritzbeton

Spritzbeton wird (blicherweise zur Hang- und Baugruben-
sicherung sowie im Tunnelbau eingesetzt. Es handelt sich
dabei um ein zementbasiertes System aus Bindemittel,
mineralischem Zuschlagstoff und Wasser. Als Bindemittel
fungiert dabei Zement, der die Gesteinskornungen mitein-

ander verbindet. Durch die Beimischung von Wasser wird
die Konsistenz eingestellt.

Andere anwendungsbezogene Betoneigenschaften kénnen
tiber die Beimengung von weiteren Additiven wie FlieBmit-
tel, Stabilisierungsmittel, Luftporenmittel, Verzogerer oder
Beschleuniger erzielt werden. Die Verwendung von Additi-
ven auf biogener Basis ist neben anderen chemischen Zu-
schlagstoffen bereits gangige Praxis. So werden Saccharose
und Starkehydrolysate als Verzogerer und Zellulose, Starke
oder Guarderivate als Stabilisierer eingesetzt.

Trotz der eingesetzten Additive entstehen bei den beiden
ublichen Anspritzverfahren, dem Nassspritzbetonverfahren
und dem Trockenspritzbetonverfahren, Materialverluste
durch Rickprall.

Durchschnittlich muss bei einer vertikal ausgefiihrten Ap-
plikation von Trockenspritzbeton mit 20 bis 30% und von
Nassspritzbeton mit 10 bis 15 % Riickprallverlusten gerech-
net werden. Neben den Kosten des Betonverlustes entstehen
Kosten fir die Beseitigung des Riickpralls. Hinzu kommen
Entsorgungskosten, da die mit einem hohen Anteil chemi-
scher Zusatzstoffe versehenen Reste nicht wiederverwend-
bar sind, sondern als Sondermill kostenpflichtig entsorgt
werden missen.

Von 2005 bis 2007 und 2009 bis 2011 férderte das BMELV
tiber die FNR zwei Projekte, die sich mit dem Einsatz hochmo-
difizierter Starkeether als Riickprallminderer und zur Staubre-
duktion bei der Verarbeitung von Spritzbeton befassten.

Die Beimischung von Stdrkeether im Spritzbeton kann Materialverluste und Staubbildung mindern.

55



Bei Versuchen im Trockenspritzverfahren konnte durch
nur 0,1 % Starkeetherzugabe zum Bindemittel neben der
Staubreduzierung eine Rickprallminderung um 20% er-
zielt werden. Im Nassspritzverfahren war die Reduktion mit
40 % noch signifikanter. Durch Anderungen im System und
die Entwicklung neuer Starkeprototypen lie3 sich sogar eine
Reduktion um 50 % erreichen. Zwar erhoht sich der Preis fiir
Spritzbeton durch den Zusatz starkebasierter Ruckprallmin-
derer leicht, jedoch wird dies durch Materialeinsparungen
und reduzierte Entsorgungskosten mehr als kompensiert,
sodass letztlich eine deutliche Kostenreduzierung erreicht
werden kann. Aufgrund der beschriebenen positiven Er-
gebnisse wurden stdrkebasierte Riickprallminderer neben
zahlreichen Baustellenversuchen bereits bei Tunnelbaupro-
jekten auf der Brennerautobahn eingesetzt.

7.4 Bindemittel fiir Fugen und wasserge-
bundene Wegedecken aus nachwach-
senden Rohstoffen

Eine patentierte Bindemittelmischung mit pflanzlichen und
mineralischen Komponenten dient in einem neu am Markt
erhdltlichen Fugensandprodukt und einem wassergebun-
denen Deckschichtmaterial als Stabilisator. Das Bindemittel
besteht zum Teil aus gemahlenen Samen eines Wegerich-
gewdchses (Plantago), welches ein Gel erzeugt, dessen Bin-
defdhigkeit durch die weiteren Komponenten Silicatpulver
und Natriumcarbonat heraufgesetzt wird. Mittels dieses
Gels werden die Feinbestandteile des Brechsandgemischs
gebunden und ein Auswaschen gehemmt. Durch das Sili-
catpulver wird der biologische Abbau des pflanzlichen
Binderanteils verhindert und gleichzeitig der pH-Wert so
erhoht, dass das Aufkommen von Moos und Unkrdutern
gehemmt wird.

Geeignet ist das Fugen- und Deckschichtmaterial fiir gering-
belastete Verkehrsflachen bis 3,5 t, wie z. B. Pkw-Stellplatze,
Carportzufahrten, Geh- und Radwege, Terrassen etc.

7.5 Biobasierte Filterummantelungen
fiir Drainagerohre

Mit Drainagerohren, kurz Dranrohren, wird Grund- oder Nie-
derschlagswasser unterhalb der Geldndeoberflache abge-
fihrt, um damit der Verndssung von Bauwerken oder Erd-
oberflachen entgegenzuwirken. Die Rohre bestanden bis in
die Sechzigerjahre hinein fast ausschlieBlich aus Ton und
bestehen heute aus Kunststoff.

Dranrohre sind zur Aufnahme des Sickerwassers perforiert

und werden als Rollenware oder in starrer Form als Drén-
stangenrohr mit Nennweiten von 50 bis 400 mm und Lan-
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gen bis 300m geliefert. Die Nennweiten 50 und 65mm
werden als Sauger und Nennweiten ab 80 mm als Sammler
verwendet, wobei Sammler das Wasser von mehreren Sau-
gern aufnehmen. Die Rohre sind auen gewellt, um eine
hohere Tragfahigkeit und, bei der Rollenware, eine bessere
Flexibilitat zu erreichen.

Steife Rohre sind innen glatt und weisen einen verbesserten
Wasserabfluss auf, wodurch auch die Entstehung von Abla-
gerungen vermindert wird. Flexible Rohre sind sowohlinnen
als auch aufien gewellt. Das Wasser dringt in die Rohre iber
schmale Schlitze ein, die in den Wellentdlern der duf3eren
Rippung liegen. Um den Eintrittswiderstand des Wassers
in das Drainagerohr gering zu halten, haben die Perfora-
tionslocher der handelstiblichen Rohre Schlitzbreiten von
0,6 bis 2,0mm. Bodenbestandteile, die kleiner als 20 pm
sind (wie Mittel-, Feinschluff und Ton), kénnen ohne Scha-
den in ein Drainagerohr eindringen, da sie mit dem Wasser
bei ausreichender FlieRgeschwindigkeit aus dem System
herausgespilt werden. Problematischer sind Bodenbe-
standteile mit einer Korngroie zwischen 20 und 2.000 pm.
Sie konnen in das Drainagerohr eindringen und sich dort
ablagern, was die Abflussgeschwindigkeit stark herabsetzt
und die Ablagerung weiter beglinstigt. Das Drainagesystem
verschlammt. Um dies zu verhindern, empfiehlt es sich im
Falle einer Verschlammungsgefahrdung, Drainagerohre mit
einem Filtergewebe zu umwickeln oder Vollfilterrohre zu
verwenden, die bereits mit einer Filterummantelung verse-
hen sind.

Angepasst an den zu drainierenden Bodentyp lassen sich
inshesondere im Hinblick auf die Faktoren Wasserdurch-
lassigkeit und Korngréfe organische, mineralische oder
synthetische Filterummantelungen einsetzen. Die Filter-
arten werden anhand des O,o-Werts unterteilt. Dieser gibt
an, welche Korngréfie des Bodens zu 90 % von der Filter-
ummantelung zurlickgehalten wird. So halt beispielsweise
eine Ummantelung mit einem Oy,-Wert von 450 um 90 %
der Partikel Giber 450 um zurtick.

Filterummantelungen missen teilweise auch noch weite-
re Funktionen erflllen. Voluminése Ummantelungen oder
Grabenfilter erhthen beispielsweise die hydraulische Leis-
tung. Ein weiteres Problem kann die Drainverockerung im
Filterrohr sein. Die Verockerung von Drainagerohren wird
durch im Grundwasser und im Boden enthaltene Eisenver-
bindungen hervorgerufen, die oxidieren und als Ocker aus-
gefallt werden. Die Ockerausfallung besteht Uberwiegend
aus Eisenoxidhydrat, aber auch der Anteil an organischen
Substanzen ist oft beachtlich hoch. Werden Drainagen in
verockerungsgefahrdetem Boden notwendig, so sind gem.
DIN 1185-1:1973-12 entweder Kies oder organische Filter-
stoffe zu wahlen. Durch den Filter wird der Verockerungs-
prozess nach aufien verlagert. Synthetische Filter eignen



sich weniger, da sie unter Umstanden rasch mit Eisen oder
Ocker verkleben. Weiterhin kénnen Filter auf Basis nach-
wachsender Rohstoffe besonders gut den Nitrataustrag
reduzieren.

Seit den Sechzigerjahren werden vor allem Kokosfasern
und Stroh als organische Filterummantelung eingesetzt,
entweder pur oder als teilsynthetischer Filter mit einem
Kunststoffgewebe. Andere organische Produkte konnten
sich aufgrund schneller Zersetzung (Hanffasern) oder aus
Kostengriinden (Holzwolle) am Markt nicht durchsetzen. Bei
Versuchen wird auch ein Stroh-Wolle-Produkt mit starken
Nitratabbauwerten erwahnt.

Natirliche Filtergewebe aus Stroh oder Kokosfasern sind
wasseranziehend und verbessern so die Drainagewir-
kung des Systems. Sie verfiigen tber einen O,-Wert von
700 bis 1.200 pm und sind somit vor allem fur Sand- und
Torfbdden geeignet.

Allerdings unterliegen organische Filter einem biologischen
Abbauprozess. Die Haltbarkeit und Abbaurate nattrlicher
Filterstoffe ist von Faktoren wie der Bodenart und -feuchte
sowie der Einbautiefe abhadngig. Stroh hat im Boden eine
Haltbarkeit von ca. 3 bis 5 Jahren, die Haltbarkeit von Ko-
kosfasern liegt bei ca. 5 bis 8 Jahren. Ein enges C/N-Verhalt-
nis und eine gute Durchliiftung des Bodens beschleunigen
den Abbau ebenso wie mechanische Schaden, die bei der
Verlegung entstanden sind. Die Zersetzung des Filters hat
jedoch nicht zwangslaufig zur Folge, dass er erneuert wer-
den muss. Im Laufe seiner Lebenszeit bildet das Material in
der Regel im Boden ein natirliches Filter-Milieu aus, wel-
ches nach seiner Zersetzung dessen Aufgabe tbernimmt.
Sie sind insofern den nicht abbaubaren, synthetischen Fil-
tern mindestens ebenbirtig, welche allmahlich ermiiden
und sich zusetzen koénnen, wodurch die Dranfunktion irre-
parabel unwirksam wird. Abbaufahige oder teilabbaufahige

organische Dranfilter kénnen dagegen durch den Aufbau
eines natrlichen Filters die Dranwirkung regenerieren.

Wie bereits erwahnt, konnen organische Filterummantelun-
gen, vor allem sofern sich moglichst wassergesattigte, sau-
erstoffarme Bedingungen am Dranrohr einstellen lassen,
den Abbau von Nitrat zu elementarem Stickstoff begiinsti-
gen. Der Stickstoffriickhalt ist durch die geringe Menge von
organischem Material bei ummantelten Drainagerohren
allerdings insgesamt (berschaubar. Er lasst sich jedoch
durch die Verwendung weiterer reaktionsfreudiger organi-
scher Materialien bei der Herstellung der Drainage steigern,
beispielsweise wenn das Drainagerohr in Holzhackschnitzel
eingebettet wird.

Produkte mit Stroh- oder Kokosfiltern sind durchschnittlich
etwa 25 % giinstiger als Produkte mit synthetischen Filtern.

Welches Filtermaterial fir welchen Boden geeignet ist,
hangt von vielen Faktoren ab. Dazu gehdren die Boden-
eigenschaften, aber auch der Zeitpunkt der Dranarbeiten.
Von Letzterem hangt die Primarverschlammung ab, also die
Verschlammung der Dranrohre wahrend ihrer Verlegung. Ist
hauptsdchlich nur dann mit einem Eintritt von Partikeln in
das Dranrohr zu rechnen, kann die Verwendung von Stroh-
filtern empfohlen werden. Bei Gefahr einer andauernden
Verschlammung sind eher volumindse Grabenfilter zur Un-
terstitzung von synthetischen Filtern oder dauerhafteren
Kokosfiltern zu wahlen. Die Kriterien bei der Filterwahl sind
in der nachfolgenden Tabelle zusammengefasst.

Wichtig ist ein ausreichend trockener Boden zum Zeitpunkt
der Dranarbeiten. Eine gewisse Primarverschlammung kann
allerdings auch vorteilhaft sein, da sie die schnelle Ausbil-
dung eines bodeneigenen Filters am Drainagerohr begiins-
tigt. GroRere Ablagerungen im Rohr lassen sich durch ein-
malige Spulung beseitigen.

DRANFILTER IN ABHANGIGKEIT VON BODENEIGENSCHAFTEN UND DRANARBEIT

Gefiige (Struktur) gut (stabil) maBig (instabil) schlecht (labil)
Bodeneigen- Durchlassigkeit hoch mittel gering
schaften Verschlammungs- kaum anfangs dauernd
neigung (Primarverschlammung) (Sekundarverschlammung)
Zeitpunkt
Drinarbeit (Bodenfeuchte trocken bis sehr nass ausreichend feucht bis nur bei ausreichend
zum Zeitpunkt der feucht trocken nass trockenem Boden
Drénarbeit)
teilabbau- synthetischer Filter oder dauer-
Dranfilter kein Filter re teilabbaufahiger Filter hafter Kokosfilter, unterstiitzt
fahiger Filter .
durch einen Grabenfilter

Quelle: Verandert nach Rudolf Eggelsmann, 1981, http://www.fao‘org/docrep/Ol2/a0258e/a0258902.pdf |
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7.6 Wege und Pldtze aus Holzprodukten

Die nachhaltige Beschaffung erfordert von Bedarfstragern
weitergehende Markterkundung. Nur so kénnen Produk-
tanforderungen gestellt und Leistungsbeschreibungen zu-
treffend formuliert werden. Tempordre Projekte eignen sich
zum Ausprobieren von bisher unbekannten Produkten.

Holzpflaster

Pflasterbeldge aus Holz sind ein relativ gerduscharmer Bo-
denbelag und finden hauptsdchlich in Innenrdumen von
Verwaltungsstatten oder aufgrund ihrer Bestdndigkeit ge-
geniiber Sauren oder Ol in Werkraumen Verwendung. Hier
gilt bei der Verlegung die ATV DIN 18367. Vereinzelt wird
Holzpflaster aus optischen Griinden auch im AuBenbereich
verwendet, obwohl es witterungsbedingt nur begrenzt
haltbar ist. Die aus Fichte, Kiefer oder Larche bestehenden
Holzkl6tze werden in der Regel impragniert oder gedlt. Hin-
sichtlich des Holzschutzes sollte auch der Entsorgungsas-
pekt berticksichtigt werden. Andernfalls sind bei der Wahl
dauerhafte Hélzer zu bevorzugen.

Rundholzpflaster und Holzpflasterkltze sind in der Regel
10 bis 25 cm hoch. Laufflache ist die Hirnholzschnittflache.
Rechteckige Holzpflasterklotze sind nach DIN 68701 ,Holz-
pflaster GE® fir gewerbliche Zwecke und DIN 68702 ,Holz-
pflaster RE* fur Raume in Schulen, Verwaltungsgebduden,
Versammlungsstatten oder dhnlichen Anwendungsgebie-
ten genormt. Fir Rundholzpflaster besteht keine Normung
oder sonstige Festlegung.

Holz istim trockenen Zustand rutschfest, im feuchten Zustand
allerdings vergleichsweise rutschig. Daher ist Holzpflaster fiir
dauerfeuchte Bereiche und Schattenlagen ungeeignet.

Mulch- und Hackschnitzelwege

Rindenmulch oder Gerberlohe wird gelegentlich auf gering
belasteten Park- und Gartenwegen sowie in Sport- und
Spielanlagen als Wegebelag und Alternative zu wasserge-
bundenen Wegedecken verwendet. Dabei sollte moglichst
grobkorniges Material mit Feinanteil RM 3 oder RM 4 zum
Einsatz kommen, um eine relativ geschlossene Decke her-
stellen zu konnen. Die Herstellung von Mulchwegen ist aller-
dings nur bei Vorliegen von ,Waldbedingungen® sinnvoll. Fir
besonnte Flachen sind sie aufgrund der Staubbildung und
zu schnellen Zersetzung des Belages nicht zu empfehlen.

Gegeniiber den Ublichen wassergebundenen Wegedecken
haben Mulchwege — bei einem fachgerechten Unterbau — ne-
ben dem angenehmen Laufgefiihl den Vorteil, unerwiinsch-
ten Aufwuchs konsequenter zu verhindern. Sie unterliegen
dem natirlichen Abbau, weshalb die Schicht von Zeit zu Zeit
neu aufgefillt werden muss.
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Hackschnitzelwege bei Grofiveranstaltungen

Die langlebigere Alternative zu Mulchwegen sind Holzhack-
schnitzelwege, die jedoch voriibergehend optisch heller
und daher auffalliger sind. Holzhackschnitzel nehmen weni-
ger Wasser auf als Rindenmulch und fithren dieses schnel-
ler ab. Daher haben sie witterungsbedingte Vorteile sowie
Vorteile bei der Verwendung in feuchten Bereichen.

Die Hauptanwendung fiir Hackschnitzelwege liegt bislang
verstarkt im tempordren Wegebau fir Veranstaltungen etc.
Bei kurzzeitigen Events wird das Material schnell und ein-
fach unmittelbar auf die Vegetationsdecke aufgebracht und
anschlieBend wieder aufgenommen und ggf. energetisch
genutzt. Bei Veranstaltungen, die langer als 3 Wochen dau-
ern, empfiehlt es sich, das Material zum Schutz vor Durch-
wurzelung auf Vlies aufzubringen.

FuBgangern vermitteln Mulch- und Hackschnitzelwege ein
angenehm weiches, naturnahes Laufgefiihl. Sie haben al-
lerdings den Nachteil, dass der hohe Rollwiderstand das
Schieben von Kinderwagen, insbesondere von Buggys
wegen der noch kleineren Rader, erschwert. Auch fiir Roll-
stuhlfahrer und Menschen mit Gehbehinderung sind solche
Beldge nicht optimal.



7.7 Umweltzeichen als Ausschreibungshilfe

Wie bei allen Holzprodukten, sollte bei der Ausschreibung
vom Bieter der Nachweis gefordert werden, dass legale und
nachhaltige Waldbewirtschaftung hinter dem Produkt steht.
Fur die Bundesbehdrden gilt hier verpflichtend der Erlass
zur nachhaltigen Holzbeschaffung, der inhaltlich bereits
von vielen Bundeslandern ibernommen wurde.

PEFC

Das Zertifizierungssystem umfasst Stan-
dards fiir eine 6kologisch, 6konomisch
und sozial nachhaltige Waldbewirtschaf-
tung zum Schutz der Walder in Europa,
die insbesondere folgenden Anforde-

D)

PEFC

PEFC/04-01-01

rungskatalog abdecken:

Die Waldbewirtschaftung soll alle relevanten Gesetze
des Landes sowie internationale Vertrdge und Abkom-
men, die das Land unterzeichnet hat, einhalten.
Langfristige Besitzanspriiche und Nutzungsrechte an
Land- und Forstressourcen sollen klar definiert, doku-
mentiert und rechtlich verankert sein.

Die Waldbewirtschaftung soll zur Erhaltung und ange-
messenen Verbesserung der forstlichen Ressourcen die-
nen und ihren Beitrag zu globalen Kohlenstoffkreislaufen
leisten.

Bei der Waldbewirtschaftung wird die Erhaltung der
Gesundheit und Vitalitat von Forstokosystemen bertick-
sichtigt.

Die Waldbewirtschaftung fiihrt zur Erhaltung und For-
derung der Produktionsfunktion der Walder (Holz- und
Nichtholz).

Die Waldbewirtschaftung soll zur Bewahrung, Erhaltung
und angemessenen Verbesserung der biologischen Viel-
falt in Waldokosystemen beitragen.

Die Waldbewirtschaftung soll zur Erhaltung und ange-
messenen Verbesserung der Schutzfunktionen der Wal-
der (vor allem fiir Boden und Wasser) beitragen.

Die Waldbewirtschaftung fiihrt zur Erhaltung sonstiger
soziookonomischer Funktionen und Bedingungen z.B.
des Wohlergehens der im Wald Beschaftigten sowie der
lokalen Bevélkerung.

Lieferanten PEFC-zertifizierter Spane und Fasern:
https://pefc.de/einkaufsratgeber/categories/
spaene-und-fasern.html

wortungsvolle Waldwirtschaft definiert.

FSC

FSC hat weltweit einheitliche Grundprin-
zipien, die von Greenpeace, WWF, NABU
oder BUND unterstiitzt werden, fiir verant-

FSC

Die Kernprinzipien, sind hier genannt:

1. Einhaltung der Gesetze und FSC-Prinzipien

2. Besitzanspriche, Landnutzungsrechte und Verant-
wortlichkeiten

3. Rechte indigener Vélker

Beziehungen zur lokalen Bevolkerung und Arbeit-

nehmerrechte

Nutzen aus dem Walde

Auswirkungen auf die Umwelt

Bewirtschaftungsplan

Kontrolle & Bewertung

. Erhaltung von Waldern mit hohem Schutzwert

10. Bewirtschaftung von Plantagen

&

©® N oW

www.fsc-deutschland.de/prinzipien.10.htm

HOLZ VON HIER

* Das gesamte Holz muss aus o
nachweislich  nachhaltiger °‘ HOLZVONHIER
Forstwirtschaft und legalen ¢y
Quellen stammen. o ~ o

* Verbot von Holz aus Urwaldern (borealen und tropischen
Primarwaldern) zum Schutz von Klima und Artenvielfalt.
(Anmerkung: Tropische Urwalder bergen die grofte Ar-
tenvielfalt der Erde und wissenschaftliche Studien bele-
gen, dass jede kommerzielle Holznutzung in Urwaldemn
einen Verlust an Biodiversitét nach sich zieht.)

* Verbot von Holz international geféhrdeter Baumarten
(nach der internationalen Roten Liste von IUCN).

* Das Holz im Produkt hat unterdurchschnittlich kurze
Transportwege vom Wald tiber alle Verarbeitungsschrit-
te der Kette bis zum fertigen Produkt zurtickgelegt und
ist damit besonders klima- und umweltfreundlich.

* Die Holzbestandteile im Produkt halten alle europa-
ischen Vorgaben zu Verbraucherschutz und Verbrau-
chersicherheit ein.

* In Erarbeitung ist eine erweiterte Variante: Das Pro-
dukt ist besonders ressourcenschonend und ressour-
ceneffizient entlang seines gesamten Lebenszyklus
(Rohstoffbereitstellung, Transport, Produktion, Nutzung
und End-of-Life). (Verfligbar voraussichtlich 2015)

www.holz-von-hier.de/Produktsuche.html
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7.8 Tipps fiir die Planung und
Ausschreibung

Auswabhl: Bei der Ausschreibung von Straen- und Wege-
baumafinahmen ist in jedem Fall an die Substitution kon-
ventioneller Rohstoffe durch nachwachsende Rohstoffe
sowie an mogliche Kosteneinsparungen durch diese Pro-
dukte zu denken.

Rapsasphalt: Mit Raps-Bitumen-Emulsion ausgefiihrte
Oberflachenbehandlungen sind den konventionell ausge-
flhrten Oberflachenbehandlungen vergleichbar.

Okologisch: Rapsasphalt ist umweltschonend, da die
durch Regenwasser ausgewaschenen geringen Rapsol-
mengen biologisch abbaubar sind.

Kalteinbau: Unter okologischen Gesichtspunkten wie
Energieaufwand und Emissionen ist der bei Rapsasphalt
genutzte Kalteinbau tberlegen.

Standfestigkeit: Die Eigenschaften von PmB hinsichtlich
Standfestigkeit und Haftung an der Gesteinskornung wer-
den durch die Zugabe von Naturkautschuk, synthetischen
Polymeren oder Schwefel verbessert.

Kostengiinstig: Im Vergleich zu unmodifiziertem Bitu-
men sind die Kosten von PmB um ca. 35% hoher. Diese
Preisdifferenz schlagt sich jedoch nicht im Asphaltend-
preis nieder, denn durch die Energieeinsparung im Kalt-
einbau ergibt sich effektiv kein nennenswerter Unter-
schied zum Asphaltendpreis beim HeiReinbau.

Trennmittel: Als Basisrohstoffe fir Ole konnen auch
nachwachsende Rohstoffe wie Pflanzenéle und Pflanzen-
olderivate fungieren. Fir Wachse finden pflanzliche oder
tierische Wachse Verwendung.

Tunnelbau: Der Preis fiir Spritzbeton erhoht sich durch
den Zusatz stdrkebasierter Riickprallminderer leicht, wird
jedoch durch Materialeinsparungen und reduzierte Ent-
sorgungskosten mehr als kompensiert.

Ersparnis: Produkte mit Stroh- oder Kokosfiltern sind
durchschnittlich etwa 25% glinstiger als Produkte mit
synthetischen Filtern.

Beldge aus Holz: Pflasterbeldge aus Holz sind ein re-
lativ gerduscharmer Bodenbelag und finden hauptsach-
lich in Innenrdumen von Verwaltungsstatten oder auf-
grund ihrer Bestandigkeit gegentiber Sduren oder Ol in
Werkraumen Verwendung. Hackschnitzel sind ebenfalls
witterungsanfallig, aber fiir waldnahe AuBenanlagen
und Wege geeignet.
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Umweltzeichen: Fir Holzpfade, -wege und -befestigun-
gen stehen anerkannte Umweltlabel als Orientierungs-
hilfe zur Verfligung.

Vorkommerzielle Auftragsvergabe: Produkte aus
nachwachsenden Rohstoffen bieten fiir den Tiefbau in-
novative und kostensparende Mdglichkeiten. Auftrag-
gebende Behorden sollten hier das Instrument der vor-
kommerziellen Auftragsvergabe nutzen, um Erfahrungen
zu sammeln und Modifizierungen am Produkt oder dem
Verfahren mitzugestalten.
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8 EINKAUFVON MATERIALIEN FUR
VEGETATIONSTECHNISCHE MASSNAHMEN

Fir vegetationstechnische MaBnahmen im Garten- und
Landschaftsbau gibt es insbesondere fiir Baumpflanzungen
neue oder aber auch altbewahrte Materialien auf Basis nach-
wachsender Rohstoffe. Dazu gehdren beispielsweise Stamm-
schutz- und Bindematerialien oder abbaubare Drainage- und
Belliftungsrohre, die im Folgenden dargestellt werden.

8.1 Abbaubare Baumverankerung
und Drainagerohre

Bei der Neupflanzung werden Baume und Grof3geholze ub-
licherweise verankert. Hierzu gibt es am Markt als Alterna-
tive zu konventionellen Produkten Heringe, Verankerungs-
seile und GieBrandfolien aus abbaubaren biobasierten
Kunststoffen. Neben biobasierten Verankerungsseilen zur
oberirdischen Verankerung von Geholzen gibt es mittlerwei-
le auch ein biologisch abbaubares Unterflurverankerungs-
system fiir Bdume bis zu einem Stammumfang von 35cm
aus Biopolymeren und Eisenkomponenten.

Das System ist regelkonform mit den Anforderungen der
FLL-Empfehlungen fur Baumpflanzungen und FII-ZTV-
GroBbaumverpflanzung. Der Gurtwerkstoff erfillt die Norm
DIN EN 13432 und tragt daher das ,Keimlings-Siegel” der
European Bioplastics e.V. sowie das Vingotte-Siegel. Nach

Ballenverankerungssystem: Gurtbdnder biologisch abbaubar

Laborversuchen gem. DIN EN 12225 (Prifverfahren zur
Bestimmung der mikrobiologischen Bestandigkeit durch
einen Eingrabungsversuch) wird gleichermaBen sicherge-
stellt, dass eine Mindesthaltbarkeit von vier Jahren zur Auf-
rechterhaltung der Funktion gewdhrleistet ist. Dem System
liegt eine druckverteilende Kokosmatte bei, wodurch der
Wurzelballen geschont wird.

Weiterhin werden zur Bewdsserung und Bellftung des Wur-
zelraumes neu angepflanzter Baume ublicherweise Draina-
gerohre verwendet. Als Alternative zu Drainrohren aus her-
kémmlichen Kunststoffen sind neuerdings auch abbaubare
Drainagerohre erhdltlich. Wenn die Geholze angewachsen
sind, werden die Materialien sukzessive durch Mikroorga-
nismen zersetzt.

8.2 Bindematerial fiir Baumanbindungen

Bindematerialien aus nachwachsenden Rohstoffen bie-
ten den theoretischen Vorteil, dass sie im Laufe der Zeit
verrotten und nicht entsorgt werden missen. Dies erspart
jedoch nicht die regelmaBige Kontrolle derartiger Baumbe-
festigungen.

Als das geeignetste Material fir die Baumbindung haben
sich Stricke und Flechtzopfe aus Kokosfasern erwiesen,
die in unterschiedlichen Starken recht preisgiinstig auf
dem Markt angeboten werden. Bei Kokosstricken wer-
den Kokosfasern zusammengedreht, wdhrend die Ko-
kosflechtzépfe um eine innere Faser oder Litze (Seele)
herum angefertigt werden. Geflochtene Seile sind meist
elastischer und lassen sich nicht aufdrehen. Andere
Naturfaserprodukte wie Baumbdnder aus Baumwolle,
Jute-Baumwoll-Gewebe oder Baumgurte aus Jutegewebe
haben sich wegen zu geringer Haltbarkeit als ungeeignet
erwiesen. Kokos-Bindematerialien weisen in der Regel
eine gute Haltbarkeit tlber mehrere Jahre auf.

Baumbefestigungen sind im Rahmen der Fertigstellungs-
und Entwicklungspflege mindestens halbjahrlich zu kontrol-
lieren und nach einer bestimmten Zeit zu entfernen. Dies
muss im Leistungsverzeichnis beriicksichtigt werden, mog-
lichst als eigene Position anstatt in Kombination mit einer
anderen Leistung.

Bindematerialien aus Kokos bieten einen guten Kompro-

miss zwischen Haltbarkeit und Verrottung. Wahrend we-
nig flexibles und dauerhaftes synthetisches Bindematerial
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Kokos-Baumbinder ist aufgrund seiner Flexibilitdt trotz versdumter
Beseitigung auch nach einigen Jahren noch nicht eingewachsen
und baut sich langsam ab.

aufgrund mangelhafter Entwicklungspflege schnell in den
Stamm einwachsen kann, bietet das abbaubare, elastische
Kokosmaterial eine Sicherheitsreserve gegen die Gefahr ei-
ner Strangulation.

8.3 Stammschutz

Stammschutz ist nicht nur Verdunstungsschutz und Schutz
vor FraB- und Fegeschdden, wie in der DIN 18916 ,Vegeta-
tionstechnik im Landschaftsbau, Pflanzen und Pflanzarbei-
ten” gefordert, sondern auch Schutz vor Sonneneinstrah-
lung und Frost. Weitere Richtlinien zum Stammschutz finden
sich in der ZTV-GroRbaumverpflanzung, der ZTV-Baumpfle-
ge und den FLL-Empfehlungen fir Baumpflanzungen.

Neben den vor Sonne schiitzenden Baumanstrichen sind als
pflanzliche Schutz- und Schattierungsmaterialien Jutebanda-
gen sowie flexible Matten aus nachwachsenden Rohstoffen
wie Schilfrohr, Miscanthus, Weidenruten, Heidekraut, Bam-
busstdben, Holzleisten oder Kokosfasern auf dem Markt.

Synthetische, zadhe und nicht verrottende Materialien bieten
zwar einen guten mechanischen Schutz, wirken jedoch nicht
temperaturausgleichend und sind damit nicht rindenscho-
nend. Durch die Witterungseinflisse, insbesondere durch
die UV-Einstrahlung, verspréden die Kunststoffe und werden
steif und briichig. Wird der synthetische Stammschutz nicht
fachgerecht angebracht oder unterbleibt im Rahmen der Ent-
wicklungs- und Fertigstellungspflege die Priifung auf korrek-
ten Sitz des Schutzes, dann kénnen die zunehmend starren
und scharfkantigen Kunststoffmanschetten insbesondere im
konkav auslaufenden Stammfufibereich zu Einwachsungen
und somit zu irreparablen Stammschéaden fiithren.
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In Vergleichsuntersuchungen der Landesanstalt fiir Landwirt-
schaft, Forsten und Gartenbau (LLFG) Quedlinburg brachten
unter den Schattierungsmaterialien aus nachwachsenden
Rohstoffen Schilfrohrmatten die besten Ergebnisse. Sie sind
zudem die preisgiinstigste Stammschutzvariante.

Wenn der Anspruch an den mechanischen Effekt der Matten
hoher ist, kann es angezeigt sein, die zwei- bis dreimal so
teuren Stammschutzvarianten aus Weide oder Bambus zu
wahlen, die in den Untersuchungen ahnlich gut abgeschnit-
ten haben.

Vom Stammschutz mit Jute- und Lehm-Jute-Bandagen ist
abzuraten, da es zwischen Jute und Rinde zu Hitzestaus und
infolgedessen zu Rindenschaden kommt.

Stammschutzmatten sollten mindesten 5 Jahre, moglichst
sogar langer am Baum belassen werden (Schneidewind
2002). Infrage kommen dafiir nur drahtgebundene Matten,
da Kunststofffaden durch die Sonneneinstrahlung verspro-
den und reien und die Matten dann zerfallen. Matten, die
fachgerecht angebracht und im Rahmen der Entwicklungs-
und Fertigstellungspflege regelméafig kontrolliert werden,
schiitzen wirksam vor Sonneneinstrahlung, mechanischen
Schéadigungen und Verbiss.

::.._\“b-‘ P ' . ——

Stammschdden durch spréde Kunststoffmanschetten und
mangelhafte Entwicklungspflege

8.4 Biobasierter Folienverband
fiir Baumschaden

Eine neue und bislang relativ unbekannte Art des Wund-
verschlusses bietet ein Folienverband aus Biokunststoff auf
Basis von Mais- oder Kartoffelstarke. Die Folie kann, im Ge-
gensatz zu flissigen oder pastenférmigen Wundverschluss-
mitteln, auch bei Temperaturen unter dem Gefrierpunkt fiir
eine Wundbehandlung eingesetzt werden. Sie findet Verwen-
dung insbesondere bei grof¥flachigen Rindenverletzungen,
z.B. verursacht durch Wildverbiss oder Auffahrschaden.
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Wundschutz: Folie oder Klebeband aus Kartoffelstdrke [6st sich am
Stamm allmdhlich biologisch auf.

Nachdem sichtbare Fremdkdrper aus der Baumwunde ent-
fernt und ggf. grole Rindenstiicke mit diinnen Aluminium-
nageln wieder fixiert wurden, wird die Wunde mithilfe einer
Sprihflasche mit Wasser benetzt, mit dem Folienverband
umwickelt und mit biologisch abbaubarem Klebeband fixiert.
Der Verband soll die Wunde fiir etwa 12 Monate vor Aus-
trocknung schiitzen, sodass sich neues schiitzendes Gewebe
ausbilden kann. Nach etwa 18 Monaten ist der Verband so
sprode, dass ervom Baum fallt und biologisch abgebaut wer-
den kann. Ein weiterer Arbeitsgang zur Entfernung und Ent-
sorgung des Verbands ist somit nicht nétig. Eventuell noch
vorhandene dinne Aluminiumnagel wachsen in die neue
Rinde ein und stellen kein Problem fiir den Baum dar.

Fir die Versorgung von Wunden quer zur Baumfaser, wie sie
beispielsweise beim Astschnitt entstehen, sind Folien eher
ungeeignet. Hier werden weiterhin die tblichen flussigen
oder pastenformigen Praparate verwendet, die der Wunde
physikalischen Schutz bieten. Die Basis der streichformigen
Wundverschlussmittel aus nachwachsenden Rohstoffen
besteht in der Regel aus Baumharzen und Bienenwachs. Je
nachdem, ob sie mit Fungiziden ausgeristet werden oder
nicht, gelten sie rechtlich entweder als Pflanzenschutzmit-
tel oder als Pflanzenstarkungsmittel.

8.5 Abdeckmaterial

Eine Abdeckung von Stauden und Gehdlzen dient dem
Schutz vor Frost und schiitzt insbesondere vor groferen
Temperaturschwankungen. Fir empfindliche Stauden eig-
nen sich als Abdeckmaterial Laub, Stroh, Mulch, Humus
oder grober Kompost. Fiir Rosen und Kleingehélze kann
Tannen- oder Fichtenreisig verwendet werden, welches
man im ginstigen Fall nach der Nutzung als Winterabde-
ckung noch weiter als Totholzmaterial fiir ingenieurbiologi-
sche Bauweisen oder Totholzzdune verwenden kann. Zum
Schutz von Baumstdammen kommen bevorzugt die o.g.
Schilfmatten oder Schutzanstriche zum Einsatz.

8.6 Tipps fiir die Anwendung
und Ausschreibung

Stammschutz: Schilfrohrmatten sind preisgiinstig und
bieten einen guten Stammschutz. Weide oder Bambus sind
gute Alternativen bei hoherer mechanischer Belastung.

Bindematerial: Kokos-Bindematerial weist eine gute
Haltbarkeit tiber mehrere Jahre auf.

Kontrolle: Sowohl Stammschutz als auch Bindematerial
sind regelméafig zu kontrollieren und nach der festgeleg-
ten Pflegezeit zu entfernen. Entsprechende Positionen
sind im Leistungsverzeichnis vorzusehen und nacher-
brachter Leistung abzurechnen.

Wundverschluss: Im Falle groflachiger Rindenverletzun-
gen bietet sich neben streichbaren Wundverschlussmitteln
weiterhin die Aufbringung einer biobasierten Wundver-
schlussfolie an. Diese empfiehlt sich insbesondere bei
tiefen Temperaturen, wenn fliissige oder pastenformige
Produkte nicht mehr verwendet werden kénnen.
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9 BESCHAFFUNG VON SUBSTRATEN, SUBSTRAT-
ZUSCHLAG- UND TORFERSATZSTOFFEN

Alles was in Boden eingebracht wird oder auf Pflanzen ein-
wirkt, hat besondere Auswirkungen auf die Umwelt und damit
auch fiir uns Menschen. Aus diesem Grund hat die EU fir die
offentliche Beschaffung von Gartenprodukten und -dienstleis-
tungen umfassende Kriterien erarbeitet, die sich insbesondere
auf die Schutzgliter Wasser, Boden und Lebensraum beziehen.
Siehe: http://ec.europa.eu/environment/gpp/pdf/
criteria/gardening_de.pdf

Es gilt daher, mit Boden- oder Pflanzenzuschlagstoffen be-
sonders sorgfaltig umzugehen und dies entsprechend in
Leistungsbeschreibungen zu formulieren. Auf Alternativen
aus nachwachsenden Rohstoffen sollte hierbei besonders
Wert gelegt werden.

Kompost

Substratkomponenten aus nachwachsenden Rohstoffen
(Rindenhumus, Holzfasern, Kompost, Reisspelzen)

Substrate dienen Nutzpflanzen als Wurzelraum. Sie werden
in Boden ein- oder aufgebracht oder in bodenunabhéngi-
gen Anwendungen genutzt.

Substrate werden vorrangig in folgenden Bereichen eingesetzt:
e Beet- und Pflanzflachen

* Baumpflanzungen

* Rasenanlagen

« Parkplatze (Rasengitter, Rasenfugen, Schotterrasen)

e Griindacher

 Tiefgaragen- und Fassadenbegriinungen

e Ldrmschutzwande
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9.1 Torf - ein wertvoller Rohstoff
fiir unsere Umwelt

Torfmoose konnen zwar grundsatzlich als ,nachwachsend”
bezeichnet werden, doch dauert es mit einem Schicht-
Wachstum von etwa 1 mm pro Jahr rund 1.000 Jahre, bis
1 m Torf entstanden ist. Daher ist Torf zu den — fossilen — be-
grenzten Rohstoffen zu rechnen.

Da inzwischen auch bei der Substratherstellung Aspekte
wie die Nachhaltigkeit im Abbau bzw. bei der Erzeugung,
geringe Transportwege und weitere Kriterien, wie beispiels-
weise die Okologische Bedeutung der Abbauflachen, zu-
nehmend eine Rolle spielen, strebt man an, den Einsatz von
Torf zu reduzieren oder vollig darauf zu verzichten. Dennoch
werden bislang in Deutschland jahrlich ca. 10 Mio. m? Torf
verbraucht. Die gréfsten Mengen werden dabei im garten-
baulichen Bereich einschlieBlich des Hobbygartenbaus ein-
gesetzt.

Die flir den Gartenbau geeigneten Torfe stammen aus Hoch-
mooren. Hochmoortorfe werden wiederum je nach Zerset-
zungsgrad in Schwarztorf und Weifitorf unterteilt. Hoch-
moortorf verfiigt iber eine hohe Wasser- und Luftkapazitat,
ist nahrstoffarm und frei von Schadstoffen, Krankheiten und
Unkrautsamen.

Durch Mischen der beiden Torfe kann man die positiven phy-
sikalischen Eigenschaften von Weiftorf (gute Luftfiihrung
auch bei Wassersattigung) mit den positiven chemischen
Eigenschaften von Schwarztorf (hohere Kationenaustausch-
kapazitat und bessere Pufferung) verbinden. Aufgrund des
niedrigen pH-Wertes und des minimalen Ndhrstoffgehaltes
des Hochmoortorfes ldsst er sich gezielt aufkalken und
aufdingen, wodurch fiir die jeweiligen Einsatzbereiche op-
timale Parameter eingestellt werden kénnen. Torf ist somit
aufgrund seiner Eigenschaften seit vielen Jahrzehnten eine
ideale Basiskomponente fir die Substratherstellung und
trotz oft weiter Transportwege derzeit noch immer eine kos-
tenglinstige Substratkomponente.

Strengere Umweltauflagen und der wegen des EU-Beitritts
der baltischen Lander erwartete Anstieg der Torfpreise
konnten das dandern. Zudem kam es klimabedingt in den
letzten Jahren aufgrund erhthter Niederschlage wahrend
der Abbausaison zu witterungsbedingten Engpdssen und
daraus resultierenden Preiserhéhungen.


http://ec.europa.eu/environment/gpp/pdf/criteria/gardening_de.pdf
http://ec.europa.eu/environment/gpp/pdf/criteria/gardening_de.pdf

Torf — wertvoller Rohstoff braucht Alternativen

Daher sind im Produktionsgartenbau trotz der guten Eignung
von Torfals Substratbasis schon seit Langerem Bestrebungen
im Gange, Alternativen firr diesen Rohstoff zu finden.

Bei den sonstigen Torfersatzstoffen handelt es sich in den
meisten Fallen um Holzfasern, Holzhdcksel und Kokosmate-
rialien. Deren Anwendung ist bereits hinreichend erprobt,
sodass sie sich mittlerweile etabliert haben und als Sub-
stratkomponenten in diversen torffreien oder torfreduzier-
ten Substratmischungen auf dem Markt sind.

Insgesamt bleibt festzustellen, dass ein vollstandiger funk-
tioneller Ersatz des Torfs im gesamten gartenbaulichen Ein-
satzspektrum bislang durch keine Substanz erreicht werden
kann. Daher missen weniger ideale Eigenschaften einzel-
ner Torfersatzstoffe bei der Substratkomposition kultur-
spezifisch berlcksichtigt und kompensiert werden, sodass
dennoch fir verschiedene Kultur- und Produktionsanforde-
rungen ein vollwertiger Ersatz geschaffen werden kann.

So ist nach Angaben von LEUCH (2002) aus pflanzenbau-
licher Sicht eine Reduktion des Torfanteils um 50 bis 70 %
bei den meisten Kulturen (Ausnahme Moorbeetpflanzen,
Ericaceen) ohne Ergebnisverschlechterung moglich. Unter-
suchungen am Institut fiir Gartenbau der Forschungsanstalt
Weihenstephan belegen die Gleichwertigkeit torffreier und
torfreduzierter Substrate gegentiber Torf (Lohr 2011).

Bei landschaftsbaulichen Vegetationssubstraten ist Torf
leichter zu ersetzen.

TORFMOOSKULTIVIERUNG: ALTERNATIVE ZUM

WEISSTORF UND CHANCE FUR EHEMALIGE
HOCHMOORE UND DEN KLIMASCHUTZ

Biomasse von Torfmoosen eignet sich aufgrund ihrer Ei-
genschaften als Kultursubstrat und damit als potenzieller
Torfersatz im Gartenbau. Mit dem Anbau von Torfmoosen
konnte man zudem degradierte Hochmoor-Standorte
aufwerten und Treibhausgasemissionen reduzieren. In-
wieweit dieser Ansatz im groBflachigen, betriebswirt-
schaftlichen Mafstab umsetzbar ist, soll ein dreijahriges
Vorhaben der Universitaten Greifswald und Rostock mit
zwei Praxispartnern kldren.

Das Pilotprojekt zur Torfmooskultivierung hat bereits viel-
versprechende Ergebnisse erzielt. Es konnte nachgewie-
sen werden, dass die Torfmoos-Biomasse sich grundsatz-
lich als Kultursubstrat eignet und auf wiedervernassten
Hochmoor-Standorten angebaut werden kann. Ziel ist
es, die gewonnenen Ergebnisse auf groBere Versuchsfla-
chen zu tibertragen und die Verwendung der hier gewon-
nenen Torfmoose in innovativen Substratmischungen
gartenbaulich zu testen.

Gefordert wird das Projekt vom Bundesministerium fiir Er-
nahrung und Landwirtschaft (BMEL) tiber die Fachagentur
Nachwachsende Rohstoffe e.V. (FNR) als Projekttrager.

Kontaktdaten

Ernst-Moritz-Arndt-Universitat Greifswald —
Mathematisch-Naturwissenschaftliche Fakultat —
Biologie — Institut fiir Botanik und Landschaftsékologie
Soldmannstraie 15

17487 Greifswald

Prof. Dr. Dr. h.c. Hans Joosten
Tel: 03834/864-177
E-Mail: joosten@uni-greifswald.de
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Erfolgreiche Torfmooskultivierung
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9.2 Torfersatzstoffe und Substrat-
komponenten fiir Kultur- und
Vegetationssubstrate

Folgende Materialien auf Basis nachwachsender Rohstoffe
sind als Torfersatzstoffe oder organische Substratkompo-
nenten in Kultur- oder Vegetationssubstraten weitgehend
etabliert:

Substratkompost
Nahrstoff- und kalkhaltiger Kompost fallt kontinuierlich und
in groBen Mengen regional an, ist jedoch wegen der extrem
hohen Salz- und Nahrstoffgehalte fiir die Substratherstel-
lung nicht geeignet.

Hierflr kommt nur der salz- und nahrstoffarmere Griingut-
kompost bzw. Substratkompost infrage. Er wird aus einer
Mischungvon nahrstoffarmen Materialien wie Geholzschnitt
und Laub mit nahrstoffreichen Materialien wie Grasschnitt,
Obst- und Gemiiseresten gewonnen. Eine Alternative ist die
Kompostierung von bestimmten Géarresten aus vorwiegend
pflanzlichen Reststoffen.

Rechtliche Grundlagen fir die Herstellung von Kompost
und die dafiir verwendeten Ausgangsmaterialien sind die
Dungemittelverordnung (DUMV 2012) und die Bioabfallver-
ordnung (BioAbfV 2012). Sie schreiben Grenzwerte fiir die
Schwermetallbelastung vor, weswegen StraBenbegleitgriin
nicht genutzt werden sollte.

Torfersatzstoffe zum Schutz von Klima und Ressourcen
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Wegen seiner vergleichsweise hohen Salz- und Nahrstoff-
gehalte ist Kompost grundsatzlich nicht pur als Substrat
zu verwenden und muss mit nahrstoffarmeren Stoffen ge-
mischt werden. Dafiir kommen organische Materialien wie
Holzfasern, Holzhacksel, Kokosfasern und Rindenhumus
oder mineralische Stoffe infrage.

Als organischer Zuschlagstoff erhoht Substratkompost die
Wasserkapazitdt und den pH-Wert, d.h., er vermindert die
Luftkapazitat und steigert das Pufferungsvermégen des
Substrats. Er sorgt auBerdem fiir eine sehr gute Riickbe-
feuchtung. Bei der Nachdingung sind die hohen Phos-
phat- und Kaligehalte in komposthaltigen Substraten zu
berlicksichtigen. Wenn nétig, sollte stickstoffbetont nach-
gedingt werden. Da Kompost relativ schwer ist, erhéht er
das Volumengewicht von Substraten. Insgesamt kénnen die
Gehalte und Eigenschaften von Komposten eine erhebliche
Schwankungsbreite aufweisen. Eine freiwillige Gitesiche-
rung fur Kompost (RAL-GZ 251) gewdhrleistet eine optimale
Qualitat fur Substratkomposte.

Aufgrund seiner Eigenschaften ist Substratkompost als be-
deutsame ndhrstoffhaltige und -speichernde Substratkom-
ponente, jedoch nicht als Torfersatzstoff zu betrachten.

Kompostsubstrate erzielen bei der Begriinung von Larm-
schutzwanden, Rasengittersteinen, Pflanztrogen, Pflanzfla-
chen und bei der Dachbegriinung optimale Begriinungs-
ergebnisse.
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Rindenhumus

Rindenhumus verfligt als Substratkomponente (ber ein
hohes Torfersatzpotenzial. Hervorzuheben sind die guten
phytosanitdren Eigenschaften. Je nach Herkunft kann Rin-
denhumus allerdings erhthte Cadmiumgehalte aufweisen.
Die RAL-Gltesicherung (RAL-GZ 250/1-2) durch die Giite-
gemeinschaft fir Substrate fur Pflanzen e.V. (GGS) gewéhr-
leistet neben der Qualitat u.a. die Einhaltung der in der
Diingemittelverordnung (DUMV) festgelegten Grenzwerte.

Haben Substrate mit zwei Substratbestandteilen mindes-
tens 50 %, mit drei Bestandteilen mindestens 40 % Rinden-
anteil, so werden sie als Rindenkultursubstrate bezeichnet.
Gutekriterien fur Rindenkultursubstrate sind unter dem G-
tezeichen RAL-GZ 250/1-3 festgelegt.

Holzfasern

Die als Substratkomponente verwendeten Holzfasern stam-
men von unbehandelten Nadelhélzern aus der Industrie.
Holzfasern verfiigen (ber ein gutes Torfersatzpotenzial und
kommen daher haufig in torffreien oder torfreduzierten
Substratmischungen, meist in Verbindung mit Griingutkom-
post, zum Einsatz.

Unbehandelte Holzfasern haben ein weites C/N-Verhiltnis,
das durch den mikrobiellen Abbau zu einer Stickstoffimmo-
bilisierung und infolgedessen zu Stickstoffmangel fiihren
kann. Daher sollten Holzfasern entweder bei der Kompost-
beimischung eine kurze Mitkompostierung durchlaufen
oder entsprechend stabilisiert werden. Dabei wirkt die ge-
zielte Zugabe von mineralischen oder organischen Zuschla-
gen der N-Immobilisierung entgegen, auflerdem wird der
pH-Wert eingestellt, die Benetzbarkeit verbessert und die
mikrobielle Zersetzung reduziert.

Als Substratausgangsstoff sollten giitegesicherte Holzfa-
sern verwendet werden (RAL-GZ 250/5-1).

Holzhdcksel

Wie bei der Herstellung von Holzfasern liefert auch fir die
Produktion von Holzhackseln die holzverarbeitende Indus-
trie die Ausgangsstoffe. Es handelt sich dabei nicht um Alt-
holzabfalle oder Holzhackschnitzel, sondern um unbehan-
deltes Nadel-Sdgerestholz, das maschinell in Fraktionen
von 2 bis 15 mm zerhackt wird und ohne weitere Aufbe-
reitung oder Kompostierung als Substratzuschlagstoff zum
Einsatz kommt.

Substrate kénnen bis zu 30Vol.-% Holzhdcksel enthalten.
Es empfiehlt sich eine Mischung mit Substratkompost oder
eine werkseitige N-Zugabe, um einer méglichen N-Immo-
bilisierung vorzubeugen. Holzhacksel sind hinsichtlich In-
haltsstoffen und pH-Wert mit den Holzfasern vergleichbar.
Sie bieten jedoch eine hohere Strukturstabilitat, geringere
Zersetzbarkeit und dadurch etwas geringeres N-Immobi-
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Abfallprodukte aus der Sdgewerksindustrie liefern Material fiir
den GalaBau.

lisierungspotenzial, noch bessere Drdaneigenschaften und
sind preisglnstiger.

Die grobe Struktur bewirkt eine hohe Luftkapazitat und eine
Auflockerung des Substrats. Sie haben dariiber hinaus eine
geringere Setzungsneigung. Nachteile gegeniiber Holzfa-
sern sind die geringere Wasserkapazitat, die haufigere und
geringere Wassergaben erfordert, sowie ein niedrigeres
Nahrstoff- und pH-Wert-Pufferungsvermégen. Wegen der
relativ konstanten Eigenschaften von Holzhadckseln gibt es
bisher keine Giitesicherung.

Kokosmaterialien

Als Abfallprodukte der Kokosverarbeitung sind im Handel
Fasern, grobere Schalen- und gemahlene Faserbestandteile
(Coco-Husk-Chips bzw. Cocopeat) verfiighar. Kokosmateri-
alien bewirken Strukturstabilitdt im Substrat und steigern
die Luftkapazitat. Wahrend die Wasserkapazitdt der Fasern
gering bis maRig ist, ist sie bei Cocopeat sehr hoch. Die
Stickstoff-Immobilisierung ist im Vergleich zu anderen orga-
nischen Stoffen gering.

Die in der Regel hohen Kaligehalte miissen bei der Diingung
beriicksichtigt werden. Das Volumengewicht ist sehr nied-
rig. Bei der Qualitat ist die Herkunft zu berticksichtigen, da
Kokosprodukte u.U. hohe Salzgehalte aufweisen kénnen,
wenn aus Kostengriinden fir die Fasergewinnung Meerwas-
ser anstelle von SiiBwasser eingesetzt wird. Insgesamt ver-
fugen Kokosprodukte tiber ein hohes Torfersatzpotenzial.

Sonstige potenzielle Substratkomponenten

Als weitere potenzielle Substratkomponenten stehen bei-
spielsweise Flachs- und Hanffasern und -schaben, Miscan-
thusstroh, Pflanzenkohle, Reisspelzen, Schafwolle, Stroh,
Rickstande aus der Zellstoff- und Papierindustrie, Baum-
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wollabfélle, Kakaoschalen etc. zur Diskussion bzw. haben
verschiedentlich bereits ihre grundsatzliche Eignung in
diversen Untersuchungen bewiesen. Am Markt haben die
genannten Ausgangsstoffe bzw. Substrate mit diesen Kom-
ponenten bislang noch keine Bedeutung.

9.3 Qualitatssicherung und Umweltzeichen

Die qualitativen Anforderungen an spezifische Kultur- und
Vegetationssubstrate sind hoch und nur durch intelligente
Zusammenstellung unterschiedlicher Substratkomponen-
ten zu erfullen. Dabei spielt bereits die Qualitat der Aus-
gangsstoffe eine maBgebliche Rolle.

RAL-GUTEZEICHEN

Unter dem Dach der freiwilligen RAL-
Gltesicherung haben die Gitege- m
meinschaft Substrate fiir Pflanzen e.V. TR
(GGS) unter Berticksichtigung der Richt-
linien der Forschungsgesellschaft Land-
schaftsentwicklung Landschaftsbau e.V.
(FLL) sowie die Bundesgiitegemeinschaft Kompost e.V.
Gltekriterien fir unterschiedliche Substrate und Subst-
ratzuschlagstoffe erarbeitet. Sie bieten fiir den Anwen-
der ein Hochstmaf an Produktsicherheit.

RAL-Gutezeichen existieren fiir folgende Substratzu-
schlagstoffe auf Basis nachwachsender Rohstoffe:

* Substratkompost (RAL-GZ 251)

* Rindenhumus (RAL-GZ 250/1-2)

* Holzfasern (RAL-GZ 250/5-1)

* Torf (RAL-GZ 250/5-2)

Fur Qualitats-Substrate existieren folgende RAL-Glite-

zeichen:

 Kultursubstrate (RAL-GZ 250/2)

» Blumenerden (RAL-GZ 250/3)

» Dachsubstrate (RAL-GZ 250/6-1, RAL-GZ 250/6-2,
RAL-GZ 250/6-3, RAL-GZ 250/6-4, RAL-GZ 250/6-5)

* Baumsubstrate (RAL-GZ 250/7-1, RAL-GZ 250/7-2

www.ral-guetezeichen.de/gutezeichen-einzelanzeige.

html?&no_cache=18&gz_id=194 und
www.substrate-ev.org
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Die Zertifizierung von Hackschnitzeln, Holzfasern oder Rinde
ist durch FSC oder PEFC sowie mit dem Herkunftsnachweis
HOLZ VON HIER méglich. Die Kriterien sind in Kapitel 7 aus-
fuhrlich dargestellt. Anbieter fiir giitegesicherte Rohstoffe und
zertifizierte Produkte sind bei den genannten Organisationen
in Online-Datenbanken gelistet.

Auch das EU-Umweltzeichen hat Kriterien fiir Substrate und
Bodenverbesserer formuliert, die sich allerdings zurzeit. in
der Uberarbeitung befinden.
www.ecolabel.be/de/content/produktgruppen

UMWELTZEICHEN

Torffreie Kultursubstrate und
Bodenverbesserer (Richtlinie UZ 32)
Das osterreichische Umweltzeichen
hat fir die gartenbauliche Anwen-
dung eine Reihe von Produkten zerti-
fiziert und Kriterien benannt, die dem
Klima- und Ressourcenschutz und der
Bodenverbesserung dienen.

Begriindung: ,Wer auf Torf in Blumentopf, Garten oder
Glashaus verzichtet, trigt zum Klimaschutz bei und hilft,
gefdhrdete Moore und seltene Arten zu schiitzen. Durch
das Verwenden von torffreien Produkten mit dem Um-
weltzeichen werden auch natiirliche Kreisldufe geférdert,
da die torffreien Substrate und Bodenverbesserer aus
biogenen Reststoffen (Kompost) bestehen.

Quelle: www.umweltzeichen.at/cms/home/produkte/wohlfuehloase-garten/
content.html?rl=34
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9.4 Praxisbericht: Hessische Landesgartenschau Giefien

TORFFREIE LANDESGARTENSCHAU IN GIESSEN 2014

Fiir die 5. Hessische Lan- Ciefien 2014
desgartenschau (LGS), die ANDES
im Jahr 2014 in Giefsen

CARTEN

stattfindet, wurde von der
Agenda-21-(LA21-) Grup-
pe ,Natur- und Umwelt-
schutz* die Forderung nach einer torffreien Landesgarten-
schau formuliert, die bei der Planung der Daueranlagen
und bei der Durchfiihrung der LGS Beriicksichtigung fin-
den soll. Damit bietet die Landesgartenschau in GiefSen
die einmalige Gelegenheit, ein Signal fiir einen torffreien
Gartenbau zu setzen, nicht nur in Giefsen als Wissen-
schaftsstandort, sondern in ganz Hessen.

2t Aprd - 0% Cmiodar

Im Bereich der Daueranlagen mit Geholz- und Stauden-
pflanzungen werden die vorhandenen Boden wiederver-
wendet, wo ndtig gesiebt und mit Zuschlagstoffen wie Rin-
denhumus, Kompost oder Lava/Bléihton verbessert. Selbst
der geplante ,Rhododendron-Hain* wird in Absprache mit
der Liefer-Baumschule unter Nutzung von Rindenhumus
und Koniferen-Reisig als Drainage komplett torffrei herge-
stellt.

Schwieriger wird es, ein torffreies Substrat fiir die ca.
3.500m? an tempordren Pflanzungen zu beschaffen, die
nach Durchfiihrung der Gartenschau wieder in Rasen-
fléchen umgewandelt werden sollen. Die einschldgigen
Substratlieferanten sind auf eine solche Nachfrage nicht
eingestellt. Das liegt auch daran, dass der Einsatz von torf-
freiem Material wegen deutlich hoherer Preise und grofier
Transportentfernungen an ékonomische und dkologische
Grenzen stoft. Wenn ein glitegesichertes torffreies Sub-
strat zum Einsatz kommen soll, ist mit Mehrkosten bis zu
60 % zu rechnen. Regional verfiigbar sind Substrate auf
der Basis von Komposten, teils rein pflanzlicher, teils tieri-
scher Natur. Bei diesen Komposten hapert es oft an einer
Gltesicherung (z. B. RAL).

Die LGS GmbH ist jedoch bereit, fiir die Erfiillung der
Agenda-Wiinsche wie auch den Schutz der Moore und so-
mit der Umwelt mehr als geplant zu bezahlen. Erste Ange-
bote haben gezeigt, dass moglicherweise mit bis zu 60 %
Mehrkosten zu rechnen ist, wenn ein gltegesichertes, torf-
freies Substrat zum Einsatz kommen soll.

Eine weitere Schwierigkeit bilden die Vorbehalte der Er-
werbsgdrtner, mit denen die Gartenschau im Bereich
Pflanzenlieferung, Pflanzung und Pflege zusammenarbei-
tet. Die vergangenen Gartenschauen haben gezeigt, dass
die meisten Fachbetriebe dem Thema Torfvermeidung
oder -reduktion nicht aufgeschlossen gegeniiberstehen.
In Bad Nauheim wurde fiir die Wechselpflanzung bereits
ein torffreies, mineralisches Substrat verwendet. Die Er-
fahrungen dort haben belegt, dass bei entsprechender
Dingung und Pflege solche Substrate durchaus einsetz-
bar sind, auch wenn sie den tblichen optischen Wiinschen
der Gdrtner nach einem dunkel humosen Substrat nicht
entsprechen.

Nach den bisherigen Erfahrungen auf vergangenen Gar-
tenschauen wird sich die Fordergesellschaft Landesgar-
tenschauen Hessen und Thiringen auf jeden Fall tatkrdf-
tig fur die Reduzierung und, wo mdéglich, Vermeidung von
Torf einsetzen. Die gesammelten Erfahrungen werden
Uber die Gartenschau GmbH einerseits an die beteiligten
Fachbetriebe und andererseits an die breite Offentlichkeit
weitergegeben, sodass hier mit Sicherheit die Nachfrage
Steigt und damit der Druck auf die Hersteller verstdrkt wird,
alternative torffreie Substrate in das Lieferprogramm mit
aufzunehmen.

Quelle: www.landesgartenschaugiessen.de
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Reinhard Goos ist gartnerischer und technischer Leiter
der Foérdergesellschaft Landesgartenschauen Hessen und
Thiringen mbH, die bei allen Landesgartenschauen in
Hessen und in Thiringen fir die Organisation und Durch-
flihrung insbesondere im gartnerischen Bereich verant-
wortlich zeichnet.
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9.5 Tipps fiir die Planung und
Ausschreibung

Planung: Im Sinne der Nachhaltigkeit und der Reduzie-
rung moglicher Pflegekosten sollten Pflanzungen stand-
ortgerecht geplant werden.

Umweltvorteile: Durch die Verwendung torffreier Sub-
strate mit Ersatzkomponenten auf Basis nachwachsen-
der Rohstoffe werden 6kologisch bedeutsame Biotop-
standorte und CO,-Senken geschont. Zudem sind die
Transportwege in der Regel geringer.

Torfersatzstoff: Einen universellen Torfersatzstoff gibt es
bislang nicht. Torfersatz lasst sich jedoch fiir viele Kultu-
ren und Anwendungen durch die intelligente Kombination
geeigneter organischer Substratzuschlagstoffe erreichen.
Als Torfersatzstoffe haben sich derzeit Rindenhumus,
Holzfasern, Holzhacksel und Kokosfasern etabliert.

Abfallprodukte: Bei den Zuschlagstoffen aus Holz han-
delt es sich um Abfallprodukte aus der Industrie, die
meist preisgiinstig angeboten werden.

Torfeinsparpotenzial: Das Torfeinsparpotenzial durch
den Einsatz von nachwachsenden Rohstoffen in Substra-
ten ist im Erwerbsgartenbau grof. Im Garten- und Land-
schaftsbau kann auf Torf weitgehend verzichtet werden.

Kompost ist nicht gleich Kompost: Kompost gilt nicht
als Torfersatzstoff, sondern als nahrstoffliefernde Sub-
stratkomponente. Hierflr eignet sich ausschlieBlich der
nahrstoffarmere Griingut- bzw. Substratkompost.

Richtlinien: Vorgaben fiir diverse Substratanwendun-
gen wurden von der Forschungsgesellschaft Land-
schaftsentwicklung Landschaftsbau e.V. (FLL) in Form
von Richtlinien erarbeitet.

Giitesicherung und Gleichwertigkeitsgebot: Substra-
te, die nach den Kriterien der RAL-Giitesicherung herge-
stellt werden, garantieren gleichbleibende und optimale
Eigenschaften des Substrats.

Musterformulierungen: Textbeispiele fiir Ausschrei-
bungen uber die Lieferung giitegesicherter Substrate
oder die Anwendung von Zuschlagstoffen liefern u.a.
die Gutegemeinschaft fur Substrate fiir Pflanzen e.V.
(GGS) unter www.substrate-ev.org oder die Bundes-
glitemeinschaft Kompost e.V. unter www.kompost.de
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10 MEHRFACHE SPAREFFEKTE MIT NATURLICHEN

MULCHSTOFFEN

Mulchen ist eine etablierte MaBnahme im Griinflachenbe-
reich. Dabei stehen die Reduktion des Pflegeaufwandes
(Unkrautbekampfung, Wéssern) und damit Personalkosten
sowie optische Aspekte im Vordergrund. Materialpreis und
Verfligharkeit der zur Auswahl stehenden Mulchstoffe spie-
len eine weitere Rolle. Zur Anwendung kommen meist streu-
fahige organische, mineralische oder industriell gefertigte
Mulchprodukte, wie beispielsweise Folien, Matten, Papiere
oder Mulchscheiben.

Folgende okologische Griinde sprechen je nach Mulchma-

terial, Anpflanzung und Standort fiir das Mulchen:

* Schwankungen der Bodenfeuchte werden ausgeglichen.

» Temperaturunterschiede im Boden werden abgemildert.

 Organische Mulchstoffe bewirken den Aufbau von Humus.

e Glnstiges Mikroklima fordert die biologische Aktivitat
des Bodens.

* Die Bodenstruktur wird verbessert.

* Die Abflussgeschwindigkeit wird verringert.

 Erosion wird verhindert.

Mulchen spart Wasser.

Nachfolgend werden wichtige Informationen zu den unter-
schiedlichen Mulchprodukten aus nachwachsenden Rohstof-
fen gegeben und wesentliche Kriterien fiir die Formulierung
von Leistungsbeschreibungen — auch fiir Dienstleister — ge-
nannt.

10.1 Mulchstoffe und Mulchprodukte aus
nachwachsenden Rohstoffen

Mulchstoffe, die fur die Verwendung im Bereich von &ffent-
lichen Griinflachen geeignet sind, sollten hinsichtlich ihrer
Eigenschaften mdoglichst folgende Grundanforderungen er-
fillen:

« deutliche Pflegereduktion,

« positive Asthetik (Optik, Geruch),

 glinstiges Preis-Leistungs-Verhaltnis,

e gute Verfiigbarkeit,

* leichte Anwendung,

 ausreichende Verwehstabilitat.

Die bei der Grinflachenpflege kostenlos anfallenden poten-
ziellen Mulchmaterialien wie Laub, Rasen- oder Grasschnitt
oder das in der Landwirtschaft anfallende Stroh sind aus opti-
schen Griinden fiir die Mulchung reprasentativer Pflanzungen
eher ungeeignet. Wegen ihrer bodenverbessernden Wirkung
lassen sich diese Mulchstoffe allerdings gut zum Mulchen
von Pflanzflachen in der freien Landschaft verwenden.

Bei offentlichen Pflanzungen finden Rindenprodukte, Strauch-
hacksel oder Holzhackschnitzel bevorzugte Verwendung. Auch
ein mit Kompost stickstoffstabilisiertes Produkt auf Basis von
Holzfasern ist am Markt erhaltlich. Eine bislang noch wenig be-
kannte Alternative ist Miscanthusstroh.

Qualitatsanforderungen und Anwendungsempfehlungen
flr organische Mulchstoffe im Landschaftsbau wurden
1994 in einer Richtlinie der Forschungsgesellschaft Land-
schaftsentwicklung Landschaftsbau e.V. (FLL) definiert.

In den Normen DIN 18916 und DIN 18919 wird auf die FLL-
Richtlinie verwiesen. Diese bildet eine wesentliche Planungs-
grundlage, um eventuelle Pflanzenschadigungen durch orga-
nische Mulchmaterialien zu vermeiden. In den Empfehlungen
werden Arten der Bepflanzung unterschieden und die zuldssi-
gen Ausgangsstoffe genannt. Aufgefithrt werden auch geeig-
nete industriell gefertigte Produkte, die aus der pflanzlichen
und tierischen Veredelungsindustrie oder aus biogenen Rest-
stoffen der gewerblichen Wirtschaft stammen.

Dazu gehoren biobasierte Mulchscheiben, Vliese, Matten,
Folien oder Mulchpapiere. Die Richtlinie legt die Anforde-
rungen an Zusatzstoffe, Schwermetallgehalte, Feinanteilge-
halte und die Verwehstabilitat fest. Darliber hinaus werden
Empfehlungen in Bezug auf C/N-Verhéltnis, Ausgleichsdiin-
gung, Schichtdicken, Anwendungsmengen, Ausbringungs-
zeit und zeitliche Aufeinanderfolge genannt.
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Geringer Pflegeaufwand durch die richtigen Mulchprodukte

Die Qualitatsanforderungen an die Materialien und die An-
wendungsempfehlungen sind dringend zu beriicksichtigen,
da eine Mulchung ansonsten auch negative Auswirkungen
haben kann.

So fordert die FLL-Richtlinie flr organische Mulchstoffe gene-
rell ein C/N-Verhaltnis von mehr als 45 : 1 und bei Rinden-
mulch von mehr als 60 : 1. Durch ein weites C/N-Verhaltnis
und das Aussieben von Feinanteilen soll u. a. eine zu schnelle
Verrottung vermieden werden. Allerdings kann bei einem
weiten C/N-Verhaltnis eine N-Immobilisierung (Stickstoff-
sperre) zulasten der Vegetation auftreten. Um maglichem
Kiimmerwuchs und Chlorosen bei den Pflanzen vorzubeu-
gen, wird daher eine vorherige Stickstoffausgleichsdiingung
empfohlen. Weiterhin kénnen auch herbizid wirkende pflanz-
liche Gerbstoffe zu Pflanzenschaden fiihren.

Gerade Neupflanzungen und Stauden reagieren auf diese
beiden Beeintrachtigungen empfindlicher, weshalb bei die-
sen Anwendungen gemaf FLL nur angerottetes Mulchmate-
rial verwendet werden darf, wahrend Baum- und Geholzbe-
stande eine frische Mulchschicht in der Regel gut vertragen.

Sofern Mulchstoffe aus Geholzschnitt von Flachen mit be-
fallenen Pflanzen (z.B. Schadpilzen) stammen, dirfen sie
zur Minderung des Befalldrucks erst nach einer Anrottung
mit Temperaturen von ber 60 °Cund mindestens 1-maliger
Umsetzung verwendet werden.

10.1.1 Schiittfahige Mulchstoffe

Rindenprodukte

(Rindenmulch, Rindendekor, Rindenhumus)

Die bei der maschinellen Entrindung von Nadelholzern
anfallende Rohrinde ist ein 6kologisch wertvoller nach-
wachsender Rohstoff, der gesammelt und in Humus- und
Erdenwerken zerkleinert, im glinstigen Fall gesiebt und nach
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bestimmten KorngroBen fraktioniert wird. Es handelt sich
dabei aber um kein definiertes Produkt aus festgelegten
Ausgangsmaterialien. Daher wird im Folgenden auf die Qua-
litatskriterien eingegangen, welche die Gitegemeinschaft fiir
Substrate fiir Pflanzen e.V. (GGS) erarbeitet hat.

In den meisten Fallen besteht Rindenmulch aus Fichtenrinde
mit faserigen Holz- und Rindenanteilen. Qualitats-Rinden-
mulch wird in unterschiedlichen Kérnungen angeboten:

« fein (0 bis 20),

 mittel (10 bis 40),

 grob (20 bis 80).

Bei Billigprodukten wird die Rinde meist nur zerkleinert, auf
eine Absiebung der Feinanteile verzichtet und die Kérnung
mit O bis 40 deklariert. Solche Produkte sind weniger dauer-
haft. Auch andere Kriterien unterscheiden die billige Preisein-
stiegsware vom Qualitatsprodukt, neben dem hohen Feinan-
teil vor allem der oft zu hohe Anteil an Fremdstoffen (Steine,
Holz, Folienreste, Erde), Insektizidriickstande, Schwermetalle
oder enthaltene flichtige pflanzenschadigende Stoffe.

So lassen viele Hersteller von Qualitdts-Rindenmulch ihre
Produkte freiwillig durch die dem RAL angeschlossene G-
tegemeinschaft fiir Substrate fir Pflanzen e.V. (GGS) nach
den im RAL-Gltezeichen 250/1-1 festgelegten Kriterien
iberwachen.

Seltener als die faserige Fichtenrinde ist der optisch anspre-
chendere und definiertere, aber gleichzeitig auch teurere
Kiefernrindenmulch am Markt erhaltlich. Ebenso dekorativ,
aber meist nur regional angeboten findet man Larchen- oder
Douglasienrinde. Fiir besonders dekorative Zwecke eignet
sich mediterrane, langlebige Pinienrinde, die allerdings rund
doppelt so teuer ist wie Qualitdts-Rindenmulch.

Neben der Mulchvertraglichkeit von Pflanzungen sind bei der

Verwendung von Rindenmulch folgende Punkte zu beachten:

* Grob- und mittelkdniger Mulch eignet sich fiir Geholzpflan-
zungen, wahrend der feinkdmige Mulch fur Stauden giins-
tiger ist.

* Grobkorniger Mulch empfiehlt sich fiir Steillagen, wahrend
feinkdrniger Mulch aus optischen Griinden ideal fur Zierfld-
chen ist. Die faserige Fichtenrinde ist hier der definierteren
Kiefern- und Pinienrinde vorzuziehen.

 Rinde enthélt naturgemas Gerbstoffe (z.B. Phenole), die
dazu dienen, Pilze und andere Mikroorganismen von
der Pflanze abzuwehren. Diese im frischen Rindenmulch
vorhandenen herbizid wirkenden Gerbstoffe hemmen
zwar den Unkrautaufwuchs, was insbesondere bei der
Verwendung als Wegebelag erwiinscht ist. Sie konnen
allerdings insbesondere bei Stauden und Kleingehdlzen
zu gravierenden Pflanzenschdden fiihren. Daher darf
nach den Anwendungsempfehlungen der FLL bei Neu-
pflanzungen und Stauden nur angerottetes Mulchmate-



rial verwendet werden. Die RAL-Gltesicherung prift das
Vorhandensein solcher fliichtigen pflanzenschadigenden
Stoffe. Die meisten der grundsatzlich mulchvertraglichen
Pflanzen vertragen angerotteten Rindenmulch, doch
kann es insbesondere bei kleinen einjahrigen Pflanzen
und bodennahen Stauden mitunter zu Wuchsdepressio-
nen kommen. Bei empfindlichen Pflanzen sind daher Rin-
denhumus, Miscanthusstroh oder stickstoffstabilisierte
Holzfaserprodukte die bessere Wahl.

« Leichter Schimmelbefall bei Sackware oder das Aufkom-
men von Pilzen auf gemulchten Flachen ist moglich und
beeintrachtigt die Qualitat nicht.

Durch Fermentation, also die gezielte Verrottung von Rin-
denmulch erhdlt man Rindenkompost bzw. Rindenhumus.
Rindenhumus ist ein wertvoller Nahrstoff- und Humusliefe-
rant und dient somit vorzugsweise der Bodenverbesserung
oder der Beimischung von Kultursubstraten. In ausreichen-
der Dicke aufgebracht ist Rindenhumus allerdings auch die
vertraglichere Mulchvariante fiir Stauden, Kleingehélze und
einjahrige Pflanzen. Die Glitegemeinschaft fiir Substrate fir
Pflanzen e.V. (GGS) hat auch fur dieses Produkt Qualitats-
kriterien erarbeitet (RAL-Glitezeichen 250/1-2), die sie fiir
zertifizierte Hersteller Uberwacht. Je nach Herkunft konnen
Rindenprodukte erhdhte Cadmiumgehalte aufweisen. Die
RAL-Gltesicherung gewahrleistet neben der Qualitdt auch
die Einhaltung der in der Dingemittelverordnung (DUMV)
festgelegten Grenzwerte.

Baum- und Strauchhécksel

Baum- und Strauchhéackselgut fallt kostengtinstig bei 6ffent-
lichen Pflegearbeiten an. Es handelt sich dabei um einen
Materialmix aus Holz, Rinde, Laub-, Erd- und Staubanteilen.
Je nach Eigenschaft, Herkunft und Belastung muss entschie-
den werden, ob das Material energetisch, zur Kompostie-
rung oder als Mulch genutzt werden soll.
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Die bei kommunalen oder strafsenbaulichen Pflegearbeiten anfal-
lenden Strauch- und Baumhdcksel eignen sich insbesondere fiir
die Mulchung von Gehdlzpflanzungen im Aufienbereich.

Als Mulch eignet sich das heterogene Baum- und Strauch-
hackselmaterial am besten fur Geholzpflanzungen im Au-
Benbereich. Auch hier gilt die Richtlinie der FLL: Mulchstoffe,
die aus Gehdlzschnitt von Flachen mit befallenen Pflanzen
(z.B. Schadpilzen) stammen, drfen zur Minderung des Be-
falldrucks erst nach einer Anrottung mit Temperaturen von
iber60°C und mindestens 1-maliger Umsetzung verwen-
det werden.

Holzhackschnitzel

Bei Holzhackschnitzeln handelt es sich um mechanisch
zerkleinerte Holzer mit geringen Rinden- und Laubanteilen.
Das Holz enthalt weniger Gerbstoffe als Rinde und trocknet
schneller ab. Hackschnitzel sind haltbarer als konventionelle
Fichtenrinde. Aufgrund ihrer Gréf3e und Struktur eignen sich
Hackschnitzel vornehmlich zur Mulchung von Gehélzflachen.

Holzhackschnitzel sind anfangs hell und vergrauen dann
allméahlich, daher sind fiir besondere Zwecke auch soge-
nannte Dekor-Hackschnitzel im Handel. Dabei handelt es
sich um zumeist mit umweltvertraglichen Erdfarben (Eisen-
oxiden) eingefarbte Hackschnitzel. Sie eignen sich fiir deko-
rative Beete, moderne Pflanzungen oder Blumenkiibel.

Unbehandelte Hackschnitzel sind meist preisgiinstiger als
Rindenmulch. Dekorprodukte liegen preislich tiber dem Ni-
veau der Pinienrinde.
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Dekor-Hackschnitzel

Holzfaserprodukte

Besonders fiur Kleingehélze, Stauden und Sommerblumen
geeignet ist ein durch Kompostanteile stickstoffstabilisier-
tes Holzfaserprodukt. Seine faserige Struktur gewahrleis-
tet eine gute Verzahnung der Bestandteile, weshalb das
Mulchmaterial eine gute Rutschfestigkeit besitzt und daher
auch flr Hanglagen geeignet ist. Sein Preis liegt leicht tiber
dem von Dekorprodukten.
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Miscanthusstroh

Miscanthus oder Riesen-Chinaschilf ist ein aus Ostasien
stammendes schilfartiges, hochwachsendes und mehrjah-
riges Gras, das vereinzelt als Dauerkultur u.a. fir die ener-
getische Nutzung angebaut wird. Das gebrochene Stroh
eignet sich als saugfihige Tiereinstreu oder Olbindemittel
und wird auch zunehmend als Mulchstoff im Gartenbau
verwendet. Es ist gerbsdurefrei, daher besser vertraglich als
Rindenmulch und besonders fiir Staudenpflanzungen oder
im Beerenobstanbau als weniger faulnisanféllige Alternati-
ve zu Stroh geeignet.

Der oftmals angepriesene Vorteil eines geringeren Schne-
ckenbesatzes reduziert sich je nach Befeuchtung und
Lagedauer. Dennoch bietet Miscanthushdcksel weniger
Versteckmoglichkeiten als grobere Materialien wie Rinden-
mulch oder Matten. Die Verwehstabilitat wird erst durch Be-
feuchtung des Mulches erreicht. Miscanthusmulch ist, dhn-
lich wie Holzhackschnitzel, zundchst recht hell und dunkelt
spater langsam nach. Aufgrund seines weiten C/N-Verhalt-
nisses und hoher Lignin- und Siliziumgehalte vollzieht sich
der Abbau von Miscanthusmulch ausreichend langsam.

Zwar existieren keine Gitekriterien, doch kann man davon
ausgehen, dass das aus einer extensiven und einheitlichen
Dauerkultur stammende Material insektizid- und weitge-
hend unkrautsamenfrei ist. Die Vermarktung von Miscan-
thusmulch erfolgt meist regional tber Landwirte oder
Erzeugergemeinschaften. Das Preisniveau liegt zwischen
den Preisen von Billigrindenmulch und giitegesichertem
Qualitats-Rindenmulch.

M
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Kakaoschalen

Kakaoschalen eignen sich als diingender und bodenverbes-
sernder Dekor-Mulch fir reprdsentative Staudenbeete. Der
Verrottungszeitraum dauert bis zu 20 Monate.

Mulch aus Kakaoschalen

Muschelschalen

Als mineralischer und dennoch ,nachwachsender” Mulch-
stoff sind Muschelschalen im Handel erhaltlich. Sie eignen
sich als dekorativer, mineralischer Mulchstoff zum Abmul-
chen trockenheitsliebender oder maritimer Freiflachen-
pflanzungen sowie Steinanlagen. Wie alle mineralischen
Mulchstoffe bauen sich Muschelschalen nicht organisch
ab und verfligen somit (iber eine hohe Lebensdauer. Da die
Muscheln oberflachlich schnell abtrocknen, ist die Gefahr
von Pilzkrankheiten an den Pflanzen deutlich vermindert.
Die trockene, scharfkantige Oberflache reduziert zudem po-
tenzielle Schneckenprobleme.

Mulch aus Muschelschalen



10.1.2 Industriell gefertigte biobasierte
Mulchprodukte

Neben den streufdhigen Mulchstoffen befinden sich eine

Reihe industriell gefertigter Produkte im Handel.

Hierzu gehdren beispielsweise:
* Mulchscheiben,

* Mulchpapiere,

¢ Mulchfolien,

* Mulchmatten.

Papiere, Folien oder Matten werden flachig, meist auf klei-
nen bis mittleren innerstddtischen reprdsentativen Pflanz-
flachen, Verkehrsinseln und Boschungen eingesetzt, um
dort in erster Linie die Unkrautentwicklung zwischen den
einzubringenden Pflanzen zuverldssig zu unterdriicken. Sie
erflllen aber auch die anderen Mulchfunktionen.

Je nach Material handelt es sich um kurz-, mittel- oder
langlebige Produkte. Kurzlebige, schnell abbaubare Pro-
dukte eignen sich inshesondere zur Bodenabdeckung bei
Saison- und Wechselbepflanzungen, wahrend mittel- und
langlebige Produkte fiir Dauerpflanzungen oder mehrfache
Anwendungen geeignet sind. Zur Kaschierung werden diese
Materialien oft nach der Bepflanzung nochmals mit dekora-
tiven streufahigen Mulchprodukten abgedeckt.

Mulchscheiben

Mulchscheiben sind lagerfahige, gut zu transportierende
und einfach anzubringende Produkte flr Geholzpflanzungen
in der freien Landschaft oder fiir Kiibelpflanzen. Sie bestehen
meist aus Kokosfasern, die mit einer PE-Folie versteppt sind,
oder aus einem Kokosnadelfilz, der durch eine Latexschicht
gebunden ist. Weiterhin gibt es Mulchscheiben-Presslinge
aus einem Kompost-Zellulose-Gemisch.

Der hohere Preis im Vergleich zu schittfahigen Mulchstof-
fen wird durch die Arbeitsersparnis ausgeglichen. Bis zu
ihrer Zersetzung reduzieren sie vor allem die Unkrautkon-
kurrenz und gewahren einen ausreichenden Etablierungs-
und Wachstumsvorsprung.

Mulchfolien

Diese stdrke- oder PLA-basierten Folien bauen sich im
Laufe einer Saison langsam ab und eignen sich daher zur
Bodenabdeckung von Saison- und Wechselbepflanzungen.
Neuerdings sind stabile, mehrjahrig haltbare biobasierte
abbaubare PLA-Gewebe-Mulchfolien am Markt erhéltlich,
die sich mehrfach oder fiir Dauerpflanzungen nutzen lassen
(UV-Bestandigkeit 3 Jahre, Haltbarkeit 5 bis 7 Jahre).

Mulchpapiere oder Mulchfolien eignen sich zur Bodenabdeckung
bei Saison- und Wechselbepflanzungen. Diese Mulchmaterialien
kénnen anschlieffend noch mit Rindenmulch oder mineralischen

Mulchstoffen kaschiert werden.

Mulchpapiere

Mulchpapiere bestehen aus Zellulose. Sie bauen sich im
Laufe einer Saison biologisch ab und eignen sich daher zur
Bodenabdeckung bei Saison- und Wechselbepflanzungen.

Mulchmatten

Mulchmatten sind mehrlagige Geotextilien, die die Un-
krautentwicklung hemmen und gleichzeitig fir wachstums-
fordernde Bodenverhaltnisse sorgen sollen. Die oberste
Schicht besteht in der Regel aus einer Kokosfaserauflage,
die entweder mit einem Kokosgewebe, einem PP-Netz, ei-
ner PE-Folie oder mit einer Biokunststofffolie versteppt ist.

Mulchmatten werden meist auf Béschungen mit Dauer-
bepflanzung aufgebracht. Die Kokosfaserauflage dient als
Erosionsschutz und als Bindeschicht fiir die weitere Sub-
stratauflage. Die Folien behindern den Unkrautdurchwuchs
und sorgen fiir ideale Boden- und Wachstumsverhaltnisse.
Kokosgewebe und Kunststoffnetze gewdhren eine mittlere
bis dauerhafte Boschungsbefestigung.
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Mulchmatte aus Kokosfaser
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10.2 Giitesicherung und Umweltzeichen

Im Rahmen der freiwilligen RAL-Gltesicherung hat die G-
tegemeinschaft Substrate fir Pflanzen e.V. (GGS) aus den
Richtlinien der Forschungsgesellschaft Landschaftsent-
wicklung Landschaftsbau e.V. (FLL) Qualitdtsanforderungen
fur organische Mulchprodukte fur Rindenmulch (RAL-GZ
250/1-1) und Rindenhumus (RAL-GZ 250/1-2) erarbeitet.
www.substrate-ev.org

Bei Mulchprodukten aus Holz sollte auf die Herkunft aus
nachhaltigen Quellen geachtet werden, die beispielsweise
durch die Umweltzeichen FSC, PEFC oder HOLZ VON HIER
nachgewiesen werden konnen. Eine ausfiihrliche Darstel-
lung der einzelnen Kriterien findet sich in Kapitel 7. Die Zei-
chengeber bieten neben http://beschaffung.fnr.de eben-
falls Produkt- und Herstellerdatenbanken an.
http://marketplace.fsc.org/ und
https://pefc.de/einkaufsratgeber.html oder
www.holz-von-hier.de/Produktsuche.html?kk_m_id=71

10.3 Tipps fiir die Planung und
Ausschreibung

WELCHER MULCHSTOFF FUR WELCHEN
ANWENDUNGSBEREICH?

Anwendung

Bevorzugte Mulchstoffe

Baumscheiben

Rindenmulch, Holzhackschnitzel

Gehélzpflanzung/
Hecken (Landschaft)

Baum- und Strauchhacksel, Mulch-
scheiben, Laub, Grasschnitt, Stroh

Gehdlzpflanzung
(innerstadtisch)

Rindenmulch, Holzhackschnitzel

Stauden Rindenmulch, Rindendekor,

(Gehdlzrand) Rindenhumus, Holzhackschnitzel,
Miscanthusstroh, Holzfasern

Stauden kein Mulch und keine mineralischen

(Freiflache, Beet)

Mulchstoffe, evtl. Rindenhumus,

Miscanthusstroh, Holzfasern, Holzhack-

schnitzel, Dekorhackschnitzel, u. U.
abgelagerter Rindenmulch, Rinden-
dekor, Kakaoschalen

Stauden Muschelmulch,
(Steppenpflanzung, mineralische Mulchstoffe
Heide)

Stauden Muschelmulch,
(Steinanlagen, mineralische Mulchstoffe
Alpinum)

Boschungen Mulchmatten

Saisonbepflanzung

Mulchpapiere, Mulchfolien,
Mulchmatten
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Umweltvorteile: Mittels Mulchen lasst sich Wasser spa-
ren und Bodenerosion verhindern. Organische Mulchstof-
fe aus nachwachsenden Rohstoffen bewirken zudem den
Aufbau von Humus und férdern das Bodenleben.

Flr organische Mulchstoffe gelten die Qualitatsanforde-
rungen und Anwendungsempfehlungen der Forschungs-
gesellschaft Landschaftsentwicklung Landschaftsbau e. V.
(FLL). DIN 18916 und DIN 18919 verweisen auf diese
Richtlinie.

Stickstoffausgleichsdiingung: Organische Mulchstof-
fe zeichnen sich in der Regel durch ein weites C/N-Ver-
haltnis aus.

Alle Neupflanzungen, aber auch bestehende Stauden-
und Kleingeholzpflanzungen reagieren aufSer auf Stick-
stoffmangel empfindlich auf hohe Gerbsduregehalte.
Gemafd den Anwendungsempfehlungen der FLL darf fiir
Neupflanzungen und Stauden nur angerottetes Mulchma-
terial verwendet werden. Besonders bei Stauden sollten
Rindenhumus, stickstoffstabilisierte Holzfaserprodukte
oder Miscanthusmulch bevorzugt werden.

Giitesicherung und Gleichwertigkeitsgebot: Bei Rin-
denprodukten birgt die RAL-Gitesicherung fir Reinheit
im Hinblick auf artfremde Stoffe, Insektizidriickstande,
Schwermetalle, Pflanzenvertraglichkeit, Holzanteil und
fir GleichmafRigkeit der Korngrolen. Anbieter fir glte-
gesicherte Rohstoffe und zertifizierte Produkte sind bei
den entsprechenden Organisationen in Online-Datenban-
ken — siehe Kapitel 7 — gelistet. Ausschreibungstext-Bei-
spiele fiir die Lieferung giitegesicherter Mulchstoffe liefert
u.a. die Gutegemeinschaft fiir Substrate fiir Pflanzen e.V.
(GGS) unter: www.substrate-ev.org

Mulchmatten: Fur Saison- und Wechselbepflanzungen,
Boschungen oder Verkehrsinseln eignen sich vor allem
industriell gefertigte Mulchprodukte wie Mulchpapiere,
Folien oder Matten.

Dekor: Fiir besonders reprdasentative oder moderne An-
lagen gibt es spezielle Dekorprodukte wie beispielsweise
Pinienmulch oder Dekor-Hackschnitzel.

Mulchscheiben: Die schnell zu verlegenden Mulch-
scheiben kénnen trotz héherer Preise bei Strauchpflan-
zungen in der freien Landschaft die wirtschaftlichere
Alternative sein.


http://www.substrate-ev.org
http://beschaffung.fnr.de
http://marketplace.fsc.org/
https://pefc.de/einkaufsratgeber.html
http://www.holz-von-hier.de/Produktsuche.html?kk_m_id=71
http://www.substrate-ev.org
ps
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Sicherheitsstreifen: Um Holzbauwerke vor Schaden
durch Gerbsauren sowie vor der Verbreitung von Schad-
insekten oder -pilzen zu schiitzen, sollte bei der Verwen-
dung von Rindenmulch oder Holzhacksel ein mulchfreier
Sicherheitsstreifen belassen werden. Bei sommerlicher
Trockenheit konnten Zigarettenkippen in mulchbedeckten
Beeten kleinere Flachenbrande auslosen. Daher empfiehlt
sich ein mulchfreier Sicherheitsstreifen vor Gebauden. In
stark frequentierten Wartebereichen sollten mineralische
Mulchstoffe oder Bodendecker verwendet werden.
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11 EINKAUF UND VERWENDUNG MIT SACHKUNDE:
DUNGEMITTEL UND BODENHILFSSTOFFE

Bekanntlich besteht zwischen einer intensiven Bodenbe-
wirtschaftung und der Hohe der klimaschadigenden Emis-
sionen ein Zusammenhang. Aus diesem Grunde sollte mit
Dingemitteln, und hier insbesondere mit Stickstoff, verant-
wortungsbewusst umgegangen werden. Besonders garten-
bauliche Kulturen werden in der Regel intensiv mit Stickstoff
gediingt und sind daher nach Schatzungen im Verhaltnis
zur bewirtschafteten Flache groere Emissionstreiber als
die Landwirtschaft.

Aus diesem Grunde ist in puncto Diingung Verantwortung
geboten und besondere Sachkunde in den beteiligten
Handlungsfeldern erforderlich:

 bei gartenbaulicher Produktion,

* beim Einkauf von Diingemitteln und

* dem Kaufvon Produkten aus gartenbaulichen Kulturen.

Die Differenzierung zwischen Diingemittel und Bodenhilfs-
stoff ist auf der Angebotsebene mitunter nicht ganz eindeu-
tig. Produkte werden oft gleichzeitig als Diinger und Boden-
hilfsmittel angeboten.

Diingemittel werden unterteilt in organische Dunger (tieri-
schen oder pflanzlichen Ursprungs) und anorganische Din-
ger (Mineraldiinger). Die Ausgangsstoffe der Mineraldtinger
stammen vielfach aus dem Bergbau, wie beispielsweise
Apatit, Phosphorit und Kalisalze. Ca. 100 Mio. t Stickstoff
werden jahrlich fur die Herstellung von Mineraldiingern ver-
wendet. Fir die Bindung eines Kilogramms Stickstoff in mi-
neralischem Diinger wird rund ein Liter Erd6l verbraucht.Die
massenhafte Verwendung von Mineraldiingern ldsst zum ei-
nen die vorhandenen Ressourcen schnell schrumpfen, zum
anderen sind die Umweltwirkungen bei Herstellung und Ge-
brauch von Mineraldiingern z.T. erheblich.

Organische Diinger hingegen werden auf der Basis nach-
wachsender Rohstoffe (NawaRo) hergestellt. Neben dem
Aspekt der Rohstoffschonung stellt ihre fachgerechte Ver-
wendung dariiber hinaus meist eine geringere Belastung
der Umwelt dar.

Multifuktional: Spriihfihige Mulchfolien

Als Bodenhilfsstoff, zur Ernteverfriihung, als Tragermaterial
zur kontrollierten Freisetzung von Wirkstoffen, zur Boden-
stabilisierung und Vermeidung von Hangerosion oder Di-
nenbewegung, als Fungizid sowie Verdunstungsschutz hat
das Bundesministerium fiir Erndhrung und Landwirtschaft
(BMEL) im Rahmen seines Forderprogramms ,,Nachwach-
sende Rohstoffe” (iber den Projekttrager Fachagentur Nach-
wachsende Rohstoffe e.V. (FNR) die Entwicklung spriihfa-
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BEGRIFFE

Unter Diingung versteht man laut Diingeverordnung (DiV)
die ,Zufuhr von Pflanzenndhrstoffen (ber Diingemittel,
Bodenhilfsstoffe, Kultursubstrate oder Pflanzenhilfsmittel
zur Erzeugung von Nutzpflanzen sowie zur Erhaltung der
Fruchtbarkeit der Boden".

Dungemittel sind nach Diingegesetz (DiingG) definiert als
,Stoffe, die dazu bestimmt sind, Nutzpflanzen Ndhrstoffe
zuzufithren, um ihr Wachstum zu fordern, ihren Ertrag zu
erhohen, ihre Qualitdt zu verbessern oder die Bodenfrucht-
barkeit zu erhalten oder zu verbessern®.

Bodenhilfsstoffe sind nach DiingG ,,Stoffe ohne wesent-
lichen Ndhrstoffgehalt sowie Mikroorganismen, die dazu
bestimmtsind, die biologischen, chemischen oder physika-
lischen Eigenschaften des Bodens zu beeinflussen, um die
Wachstumsbedingungen fiir Nutzpflanzen zu verbessern
oder die symbiotische Bindung von Stickstoff zu fordern*:

Quelle:|h119:[[www.gegegzegweb.de[D engmG.html |

Herkémmliche bioabbaubare Mulchfolien missen in der Zerset-
zungsphase untergepfliigt werden, die neuen Spriihfolien nicht.

higer Biofolien fur den Kulturpflanzenbau unterstiitzt. Sie
sollen erdélbasierte, nicht abbaubare Folien ersetzen, die
vielschichtige Probleme bei der Entsorgung bereiten und
aufgrund ihres Verschmutzungsgrades selten mehrfach ge-
nutzt werden.

AuBerdem sollten sie das Unkrautwachstum verhindern und
dadurch den Herbizid- und Biozideinsatz verringern. Dabei


http://www.gesetzesweb.de/DuengmG.html

UNTERSCHEIDUNG WIRTSCHAFTSDUNGER UND HANDELSDUNGER

Neben der Unterscheidung zwischen mineralischen und
organischen Diingemitteln, die sich an den Inhaltsstoffen
orientiert, wird weiterhin oftmals zwischen Wirtschaftsdin-
gern und sogenannten Handelsdiingern unterschieden.

Wirtschaftsdiinger sind im Sinne des Diingegesetzes
(DungG) ,Diingemittel, die als tierische Ausscheidungen
bei der Haltung von Tieren zur Erzeugung von Lebens-
mitteln oder bei der sonstigen Haltung von Tieren in der
Landwirtschaft oder als pflanzliche Stoffe im Rahmen der
pflanzlichen Erzeugung oder in der Landwirtschaft, auch
in Mischungen untereinander oder nach anaerober oder
aerober Behandlung anfallen oder erzeugt werden.“ Hier-
unter fallen also Stallmist, Gllle, Jauche und Gdrreste aus
Biogasanlagen.

Quelle:|http://www.gesetzesweb.de/DuengmG.html |

Der nicht gesetzlich geregelte Begriff des ,Handelsdiingers”
wird haufig falschlicherweise als Synonym fiir mineralische
Diingemittel benutzt. Stattdessen sind darunter im Gegen-
satz zu den Wirtschaftsdiingern, die im landwirtschaftlichen
Betrieb anfallen, zugekaufte Diingemittel zu verstehen.
Diese im Handel befindlichen Diinger kénnen mineralisch,

sollten sie mechanisch belastbar und vollstandig biologisch
abbaubar sein, vor dem Abbau jedoch eine nach Méglich-
keit beeinflusshare Verweilzeit von 12 bis 20 Wochen auf-
weisen, den Boden und seine Mikroorganismen nicht scha-
digen, das Pflanzenwachstum positiv beeinflussen und fir
Freiland und Gewdchshaus gleichermafien geeignet sein.

Der grofe Vorteil der sprithfahigen Folien liegt in ihrem
besonders gleichmafigen Abbauverhalten. Wahrend her-
kommliche bioabbaubare Folien untergepfliigt werden
mussen, weil sie sich am Anfang des Abbauprozesses in
viele kleine Teile zersetzen, l6sen sich die neuen sprihfa-
higen Materialien so gleichméaBig auf, dass ein separates
Einarbeiten in den Boden entfallen kann.

11.1 Rechtliche Rahmenbedingungen

Dingeverordnung, Bioabfallverordnung und Klarschlamm-
verordnung gelten zwar nicht explizit fur die Dingung
offentlicher Griinflachen, jedoch ist es sinnvoll, sich zur
Vermeidung von negativen Umweltauswirkungen oder
sonstiger Gefahrdungen durch Diingemafinahmen im Sinne
der guten fachlichen Praxis daran zu orientieren.

organisch oder organisch-mineralisch basiert sein. Letztere
enthalten mineralische Anteile. Als mineralische Komponen-
te kann beispielsweise Gesteinsmehl fungieren oder eine
schnell verfugbare mineralische Stickstoffquelle.

Alternativ zur Aufbringung von Wirtschafts- oder Handels-
diingern bewirkt auch Griindiingung im Vorfeld einer Be-
pflanzung oder eines Anbaus eine natirliche Nahrstoff- und
Humuszufuhr bei gleichzeitiger Bodenverbesserung und
Erosionsschutz fiir den Standort.
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Stallmist als typischer Wirtschaftsdiinger

Schwerpunkte

Das Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG) soll die Funk-
tionen des Bodens nachhaltig sichern oder wiederherstel-
len und findet Anwendung, sofern Einwirkungen auf den
Boden nicht durch Vorschriften des Diingemittelrechts und
des Kreislaufwirtschaftsgesetzes (KrWG) einschlieBlich der
Bioabfallverordnung (BioAbfV) und Klarschlammverordnung
(AbfKl&rV) geregelt werden.

Das Diingegesetz (DiingG) setzt EU-Recht zum Verkehr mit
oder der Anwendung von Diingemitteln in Bundesgesetz
um. Es hat zum Ziel, die Erndhrung von Nutzpflanzen sicher-
zustellen, die Fruchtbarkeit des Bodens zu erhalten oder
nachhaltig zu verbessern, Gefahren fiir die Gesundheit von
Menschen und Tieren sowie fiir den Naturhaushalt vorzu-
beugen oder diese abzuwenden, die durch das Herstellen,
Inverkehrbringen oder die Anwendung von Diingemitteln,
Bodenbhilfsstoffen etc. oder durch andere Dingemaf3nah-
men entstehen kénnen.

Die Diingemittelverordnung (DUMV) regelt das Inverkehr-
bringen von Dingemitteln, die nicht als EG-Dingemittel
bezeichnet sind, sowie von Bodenhilfsstoffen. Sie definiert
Diingemitteltypen und beschreibt die Anforderungen an die
Seuchen- und Phytohygiene, an Mindestgehalte von Nahr-
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stoffen und an die Kennzeichnung. Fiir Wirtschaftsdiinger
gibt es eine gesonderte Verordnung, die Verordnung tiber
das Inverkehrbringen und Beftrdern von Wirtschaftsdiin-
gern (WDUngV).

Die Dingeverordnung (DiV) ergdnzt die Diingemittelver-
ordnung fir die Zulassung und das Dingegesetz fiir den
Vertrieb und die Anwendung. Insbesondere regelt sie die
gute fachliche Praxis bei der Anwendung von Diingemitteln
und Bodenhilfsstoffen auf landwirtschaftlich genutzten Fla-
chen. Dabei soll sie die stofflichen Risiken durch die Anwen-
dung von Diingemitteln und Bodenbhilfsstoffen verringern.

Das Kreislaufwirtschaftsgesetz (KrWG) soll Stoffkreisldufe
fordern, um die natirlichen Ressourcen zu schonen und
den Schutz von Mensch und Umwelt bei der Erzeugung und
Bewirtschaftung von Abféllen zu sichern. Auf seiner Grund-
lage wurde die Bioabfallverordnung (BioAbfV) erlassen,
die die Verwertung von Bioabfallen auf landwirtschaftlich,
forstwirtschaftlich und gartnerisch genutzten Béden regelt.
Gleiches ist fir Klarschlamm in der Klarschlammverordnung
(AbfKlarV) geregelt.

11.2 Umweltrelevante Vorteile durch
organische Diingemittel

Fur die meisten Kulturpflanzen ist eine ausreichende Nahr-
stoffversorgung wichtig, die oftmals nur tber eine zusatz-
liche Diingung gewahrleistet werden kann. Daneben kann
eine Dlingung aber auch negative umweltrelevante Auswir-
kungen mit sich bringen, die sowohl in der Art der Ausbrin-
gung als auch in der Art des Dingemittels begriindet sein
kénnen.

Bei fachgerechter Verwendung sind die meisten organi-
schen Diingemittel 6kologisch vorteilhaft, weil die Nahrstof-
fe Uberwiegend in ihnen gebunden und somit als Langzeit-
diinger vorliegen. In einem natirlichen Prozess werden sie
von Bodenmikroben in mineralische Formen umgewandelt,
bevor sie von den Pflanzen aufgenommen werden konnen.
Ausnahmen sind hier Jauche und Gille mit ihren hohen,
rasch wirksamen Anteilen an Ammoniumstickstoff. Wegen
der langsameren Mineralisation der meisten organischen
Diinger werden die vorhandenen Nahrstoffe weniger schnell
ausgewaschen als bei mineralischen Diingemitteln. Dartiber
hinaus liefern organische Diinger Nahrung fiir Bodenorga-
nismen und erhéhen damit die biologische Aktivitat und den
Humusaufbau und verbessern die Bodenstruktur.

Die glinstigste Ausbringzeit fiir organische Diinger ist das
zeitige Frithjahr, um die Mineralisierung der Nahrstoffe zu
Vegetationsbeginn sicherzustellen (Ausnahmen: Jauche,
Gulle). Grundsétzlich gilt: Je feiner gemahlen der organische
Diinger ist, desto schneller tritt die Pflanzenverfligbarkeit der

80

Nahrstoffe ein. Bei der Ausbringung von Wirtschaftsdiingern
missen gesetzlich geregelte Ausbringmengen und -zeiten
beriicksichtigt werden.

Organisch-mineralische Diinger vereinigen die Vorziige bei-
der Duingergruppen. Mangelsymptome der Pflanzen kdnnen
rasch beseitigt werden und die Dingung wirkt durch den
Anteil an organischer Substanz auch langerfristig. Eine Aus-
bringung wahrend der Vegetationsperiode ist moglich.

AUSWIRKUNGEN FUR DIE EINZELNEN SCHUTZGUTER

Boden

Durch das Ausbringen von Nahrstoffen werden die chemi-
schen und physikalischen Bodeneigenschaften dauerhaft
beeinflusst. Natirliche Bodenhilfsstoffe oder organische
Dunger wirken positiv, indem sie den Boden stabilisieren,
das Bodenleben fordern und die Kriimelstruktur verbessern.

Grundwasser/Oberflichengewisser

Uberdiingung gefahrdet die Grundwasserqualitat, da iiber-
schissige Nahrstoffe ins Grundwasser gelangen. Infolge-
dessen kann es zu einem Nitrat-Anstieg oder zur Schwer-
metallbelastung im Grundwasser kommen. Stickstoff- und
Phosphateintrdge kénnen zur Eutrophierung und somit zu
einer nachteiligen Verdanderung der Biozénose von Oberfla-
chengewdssern fiihren. Organische Diingemittel haben hier
gegenliber mineralischen Diingemitteln den Vorteil, dass
die gebundenen, noch nicht mineralisierten Nahrstoffe we-
niger leicht ausgewaschen werden kénnen.

Klima/Luft

Bei der Lagerung von Diinger und bei der Diingung kann
Ammoniak (NH) ausgasen. Dies betrifft insbesondere mi-
neralische Stickstoffdiinger, aber auch Jauche und Giille.
Ammoniak selbst ist zwar kein Klimagas, fordert aber die
Bildung und Lebensdauer klimawirksamer Gase. Durch ei-
nen Uberschuss an Nahrstoffen entsteht Lachgas (N,0), das
die Ozonschicht schadigt.

Pflanzen

Oft sind die Auswirkungen eines Nahrstoffiiberangebotes
nachteiliger als die einer leichten Unterversorgung. Eine
hiufige Folge von Uberdiingung ist die Plasmolyse. Ein
Uberangebot von Stickstoff fiihrt zu Mastwuchs, verringert
die Widerstandsfahigkeit gegen Krankheiten und Schadlin-
ge und erhoht die Frostempfindlichkeit. Auf nahrstoffarmen,
krauterreichen Standorten verringern Nahrstoffeintrage die
Artenvielfalt. Durch die langsame Mineralisation der meis-
ten organischen Diinger ist die Gefahr eines Nahrstoffiiber-
angebotes geringer als bei mineralischen Diingemitteln.

Wechselwirkungen
Ein Nahrstoffiberangebot, die falsche Diingerwahl oder
der falsche Diingezeitpunkt kdnnen nicht nur auf Boden



und Gewadssern, sondern gleichzeitig auch auf Flora, Fauna,
Mensch und Landschaftsbild weitreichende und komplexe
Auswirkungen haben.

Dennoch ist bei allen NawaRo-basierten Diingern mit Beto-
nung auf einem Nahrstoff zu beachten, dass bei deren Ver-
abreichung auch immer gewisse Mengen anderer Nahrstof-
fe als Begleitstoffe mit ausgebracht werden. Dies muss in
der Gesamtdiingebilanz beriicksichtigt werden, sonst kon-
nen auch organische Diingermittel zu einer Uberversorgung
mit Nahrstoffen und weiteren Umweltauswirkungen fithren.

11.3 Nachwachsende Rohstoffe als
Diingemittel oder zur Herstellung von
Diingemittelkomponenten

Die folgende Tabelle listet organische Diingerkomponenten
auf. Eine Entscheidungshilfe bei der Auswahl des richtigen
Diingers bietet das beschreibende Diingemittelverzeichnis
der Forschungsgesellschaft flr Landschaftsentwicklung
und Landschaftsbau (FLL) e.V. fir den Landschafts- und
Sportplatzbau. Siehe: www.fll.de

NACHWACHSENDE ROHSTOFFE ALS DUNGEMITTEL

ii Bevorzugte Anwendun
Dgnger/ Herkunft Nahrstoffbetonung e s
Diingekomponente GF | GB | HG | LW

Pflanzliche Rohstoffe
(Agro)biosol Pilzbiomasse aus der Pharmaindustrie N, P, K+ SP X X X X
Algenkalk Ablagerungen von Rotalgen Ca, Mg + SP X X
Algensaft/Algenwasser | aus Meeresalgen gepresster Saft N, P, K+ SP X X X
Holzasche! Verbrennungsriickstand von P.K, Mg, Ca, Fe X
naturbelassenem Holz
Strohasche Verbrennungsriickstand von Stroh P, K, Mg, Ca X
Carbokalk Nebenp"rodukt bei d?r Ca X
Zuckerriibenverarbeitung
Getreideextrakte N, P, K X
Abfallprodukt bei der Trocken-
Graspresssaft futtermittelproduktion oder der N X
Graszellulosegewinnung
Hefereststoffe Reststoffe aus der Backhefeproduktion N, P, K+ SP X
Kaffeemehl Reststoff aus der Lebensmittelindustrie | N, K X X
Kakaoschalen/-pulver (pulverisierte) Schalen von Kakaobohnen BT X X
(N-betont)
Kartoffeleiweif- eiweireiches Produkt auf der Basis N, P, K, Mg, S
Konzentrat von Kartoffelfruchtsaft (wK-betont)
Nebenprodukt bei der
Kartoffelfruchtwasser Kartoffelstrkeproduktion N, P, K+ SP X
Ke:rtoffelschalen- vergorene Kartoffelschalen N, P, K X
Garreste
Maisriickstande
fermentiert Riickstande der Speisedl-Herstellung N, P, K X X
(Phytogrief3/Phytoperls)
Maiskeimpellets N, P, K X
. junge Gerstenkeimwurzeln, Neben-
el produkt aus der Malzproduktion L5l51S A L A
Malzriickstand Riickstand aus der Malzproduktion N, P, K X
Melasse Reststoff aus der Zuckerproduktion N, P, K, Ca, Mg, Na
Neem-Cake ggmahleqe L{nd ausgepresste Samen- N, P K X X
teile des indischen Neembaumes
Pflanzenjauche gegorenes Pflanzenmaterial N, K X X X
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Diinger/

Bevorzugte Anwendung

" Herkunft Nahrstoffbetonung

Diingekomponente GF | GB | HG | W

Presskuchen
Nebenprodukt bei der Kaltpressung

Raps(press)kuchen von Rapsol (ohne Verwendung von N-betont X X
Losemittel)
Nebenprodukt bei der Kaltpressung

Sonnenblumen(press)- von Sonnenblumendl (ochne Verwen- N-betont X X

kuchen L
dung von Losemitteln)
Nebenprodukt bei der Kaltpressung

Sojadlkuchen von Sojadl (ohne Verwendung von N-betont X X
L6semitteln)
Nebenprodukt bei der Kaltpressung

Traubenkernélkuchen von Traubenkerndl (ohne Verwendung N-betont X X
von Losemitteln)

Rindenhumus vorkompostierte (fermentierte) Rinde X X

Schrote

Ackerbohnen-, Erbsen- geschrotete Ackerbohnen, Erbsen, N X

oder Lupinenschrot Lupinensamen

Rapsextraktionsschrot Ru.cksfand aus.der Olgewinnung N X X
(mit Losungsmitteln)

Rizinusschrot? Riickstand aus der Olgewinnung N X X

Sojaschrot Neb'enprodukt. bg! der SOJ?OI' N X X
gewinnung (mit Losungsmitteln)

Sonnenblumenschrot Ruclfstand aus. de”r Sonneqblumenol- N X X
gewinnung (mit Losungsmitteln)
feste Pressriickstande aus der

IS Saftherstellung b1 5 2 L

Trester aus Oliven Riickstand aus der Olgewinnung N, P, K X X
fermentierte Melasse aus der

Vinasse Zuckerproduktion aus Zuckerrohr N, K X X
und Zuckerriiben

Tierische Rohstoffe

Eierschalen Ca X X X

Guano Exkremente von Seevogelﬁ (Pinguine, N, P X X X
Kormorane) oder Fledermdusen

Hornspane, Horngrie, | geschrotete bzw. gemahlene Hérner N X X X

Hornmehl und Hufe, hauptsachlich von Rindern

Hiihnertrockenkot Exkremente von Hiihnern N, P, K+ SP X X

Jauche flissige Exkremente N X

Ledermehl g.emthene vegetabil gegerbte N X X
Tierhdute

Schafwolle Rohwolle von Schafen N, K, S X X

Tierfelle/-hdute aus der Schlachtung N X X
gemahlene Tierkorper aus der Tier-

. kérperverwertung von verendeten und

U erkrankten Tieren, Schlachtabfallen L A A
und tierischen Nebenprodukten
getrocknetes, gemahlenes Blut,

CIHC hauptsdchlich von Hiihnern b8 2 2

Federmehl gemahlene Federkiele N-betont X X

Fischmehl getrockpete unq gemahlene Fische N, P.K+ SP X
oder Teile von Fischen

Haarmehl in der Regel Schweineborsten N X X X

Knochenmehl gfewaschene und gemahlene P.Ca X X
Tierknochen
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ii Bevorzugte Anwendun
Dgnger/ Herkunft Nahrstoffbetonung e s
Diingekomponente GF | GB | HG | LW

Gemischte Rohstoffe
Girrest ﬂysgger oder fester Riickstand aus N, P.K, Ca, Mg, S + SP X
Biogasanlagen
Urin und Kot landwirtschaftlicher Nutz-
Giille tiere, hauptsachlich von Schweinen N, P, K+ SP X
und Rindern
Klrschlamm? Mischung aus Wass'er.und Feststoffen N, P K X X
aus der Abwasserreinigung
Klarschlamm- getrocknete Reste aus der
L N, P, K X X
presskuchen Abwasserreinigung
Kompost verrottetes organisches Material N, P, K+ SP X X
E{(kremente von.T|eren (Pferden, ) N, P K+ SP
. Rindern, Schweinen, Schafen) gemischt | . )
Festmist - R (je nach Tierart unter- X
mit Einstreu und nicht verzehrtem o
schiedliche Gehalte)
Futter
N, P, K, Ca + SP
. . . (ndhrstoffhaltiger als
Gefliigelmist Gefliigelexkremente die oben beschriebenen X
Festmiste)
abgetragenes Pilzkultursubstrat
Champost (beinhaltet Pferdemist) N, P, K+SP X

Legende: SP=Spurenelemente, GF = Griinflidchen, GB= Gartenbau, HG = Hobbygarten, LW = Landwirtschaft

! Ggf. Schadstoffgehalte beachten.
2 Weil es durch den Inhaltsstoff Ricin zu Vergiftungen von Haustieren kam, gibt die DiV mittlerweile vor, dass Rizinusschrot nur mit einem unbedenklichen Gehalt
an Ricin, in dauerhaft staubgebundener Form und nur nach Behandlung mit Mitteln, die eine Aufnahme durch Tiere verhindern, in den Handel gelangen darf.
Rizinusschrot darf auch nicht mit anderen Stoffen gemischt werden, die einen Anreiz fiir die Aufnahme durch Tiere darstellen. Es besteht die Anwendungsvorga-

be, Rizinusschrot direkt in den Boden einzubringen oder einzuarbeiten.
3 Kldrschlammverordnung (AbfKldrV) beachten.

Nebenbestandteile nach DiiMV

Die DUMV definiert nicht nur die Dungemitteltypen mit
ihren jeweiligen Gehalten an Hauptbestandteilen, sie de-
finiert auch Nebenbestandteile und den jeweiligen Ein-
satzbereich. Viele Stoffe kénnen bei einem Dingemitteltyp
Hauptbestandteil, bei einem anderen Nebenbestandteil
sein. Nebenbestandteile werden weiter unterteilt in Aufbe-
reitungshilfsmittel, Anwendungshilfsmittel, Fremdbestand-
teile und Komplexbildner.

Die Tabelle ,Aufbereitungshilfsmittel” in der Verordnung
filhrt Ole aus nachwachsenden Rohstoffen auf, die aller-
dings nuraus der Lebens- und Futtermittelproduktion stam-
men dirfen. Unter den ,,Anwendungshilfsmitteln® finden

sich Netzmittel, die eine bessere Verteilung von Nahrstof-
fen auf Pflanzen bewirken sollen. Ausgangsstoffe kdnnen
auch Tenside auf NawaRo-Basis sein. Netzmittel diirfen nur
verwendet werden, sofern sich samtliche Bestandteile und
auch das Endprodukt vollstandig abbauen. Als Zugabe zur
Verbesserung der Anlagenausnutzung oder Zugabe im Rah-
men einer anaeroben Aufbereitung organischen Materials
nenntdie Tabelle ,Fremdbestandteile*: Pflanzenschutz- und
Pflanzenstarkungsmittel, Alkohol aus der Lebens-, Genuss-
oder Futtermittelherstellung, Ethanol aus nachwachsenden
Rohstoffen oder Rohglycerin aus der Herstellung von Bio-
diesel. Zum gleichen Zweck sind auch Fette aus den oben
genannten Quellen zugelassen. Noch zu erwdhnen sind Hu-
minsduren als Komplexbildner.
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Griingutkompost ist ein fiir die meisten Zwecke des Garten- und Landschaftsbaus geeigneter Diinger.

11.4 Organische Diingemittel im 6ffentlichen
Griin: Produkte fiir den Einkauf

In der Vergangenheit wurde Diinger oft anhand von Faust-
zahlen ausgebracht, ohne die tatsachlich im Boden vorhan-
denen Nahrstoffgehalte zu beriicksichtigen. Dadurch ge-
langten mehr Nahrstoffe als notwendig in den Boden. Auf
die moglichen Umweltfolgen einer solchen nicht bedarfs-
und fachgerechten Diingung wurde bereits hingewiesen.

Bodenanalysen haben nachgewiesen, dass durch die Nahr-
stoffiiberversorgung in der Vergangenheit in vielen Teilen
Deutschlands diejenigen Nahrstoffe, die sich nicht leicht
auswaschen lassen, in mehr als ausreichender Menge vor-
liegen. Daher sollten vor einer Diingung die verfligharen
Nahrstoffgehalte im Boden ermittelt werden. Auf Grundlage
der Bodenanalyse wird dann, je nach Anspruch der Pflan-
zung, der jeweilige Diingebedarf ermittelt. Meist gilt: Je ho-
her der Humusanteil, desto besser ist die Versorgung mit
Stickstoff gewdhrleistet.

Organische und organisch-mineralische Handelsdinger
sind in der Regel je nach gewiinschter Nahrstoffbetonung
aus verschiedenen Diingerkomponenten zusammenge-
setzt und in allen Applikationsformen erhaltlich, beispiels-
weise als Granulate oder Pellets, aber auch in flissiger
Form wie Algenkonzentrate oder flissiger NK-Diinger auf
Vinassebasis.
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Entscheidend fir die Verfiigharkeit von Phosphor und an-
deren Nahrstoffen ist der Boden-pH-Wert. Dieser ist fiir den
Tongehalt des Bodens und die Anspriiche der Pflanzen zu
optimieren. Daftir kann beispielsweise Algenkalk oder Car-
bokalk verwendet werden, beides Produkte mit Anteilen aus
nachwachsenden Rohstoffen.

Zur Stickstoffdiingung eignen sich aus der Palette der tie-
rischen Rohstoffe Hornspdne oder das schneller minerali-
sierende Hornmehl, Haarmehl oder Blutmehl, auf pflanzli-
cher Basis die verschiedenen Schrote und Presskuchen. Die
ebenfalls als Stickstoffdlinger geeigneten Schafwollpellets
sind auch eine gute Quelle fiir Kalium, das die Pflanzen fiir
die Uberwinterung starkt. Bei Phosphormangel kann Kno-
chenmehl gegeben werden. Phosphor- und/oder Kalium-
gaben sind auch mit Asche aus Holz oder Stroh moglich,
jedoch muss dabei der recht hohe pH-Wert der Asche in
Betracht gezogen werden, der eine Ausbringung auf Boden
mit bereits hohem pH-Wert ausschlief3t.

Zur Dingung und Bodenverbesserung durch Einbringung
von organischem Material eignet sich besonders der Voll-
diinger Kompost, der aus den unterschiedlichsten organi-
schen Materialien hergestellt werden kann und vor Beginn
der Vegetationsperiode ausgebracht wird. Auch Stallmist ist
pflanzenvertrdglicher nach einer vorhergehenden Kompos-
tierung.



Diingung von Pflanzflachen

Pellets oder Granulate gibt es in unterschiedlichen Zusam-
mensetzungen aus einzelnen NawaRo-Dungekomponenten.
Eine preisgiinstigere Variante ist die Verwendung von Kom-
post. Laut Empfehlung der Bayerischen Landesanstalt fir
Weinbau und Gartenbau (LWG) sollte in Gehdlzpflanzungen
héchstens 1 | Kompost pro m? ausgebracht werden. Bei Neu-
anlagen von Pflanzflachen wird fiir humus- und nahrstoffar-
me Bdden empfohlen, einmalig eine hohe Kompostgabe von
50 | pro m? (eine etwa 5cm hohe Schicht) auszubringen und
10cm in den Boden einzuarbeiten. Weitere Kompostgaben
sollten erst nach Ablauf von drei Jahren erfolgen.

Auch Stallmist ist ein glinstiger Wirtschaftsdiinger und kann
sehr gut zur Rosendiingung verwendet werden. Der unter-
schiedliche Nahrstoffgehalt von Rinder-, Pferde- oder Geflu-
gelmist ist dabei zu beachten. Als reine Stickstoffdiingung
sind Hornspane geeignet.

Wenn die Zeit bis zur Pflanzung es erlaubt, kann eine Griin-
diingung vorgenommen werden, die gleichzeitig eine Bo-
denverbesserung darstellt. Zur Auswahl steht eine Vielzahl
moglicher Griindiingungspflanzen.

Diingung von Rasenfldchen

Die Nahrstoffversorgung von Rasenflachen ist mit einem or-
ganischen Pellet- oder Granulatdiinger einfach zu bewerk-
stelligen. Auch eine organische Flissigdiingung, beispiels-
weise auf Basis von Vinasse oder Kartoffelrestfruchtwasser,
ist geeignet, sofern Gerdte zur Ausbringung vorhanden sind.
Eine weitere Moglichkeit der Diingung (je nach Rasentyp)
ist wiederum die Ausbringung von Kompost. Die Bayerische
Landesanstalt fiir Weinbau und Gartenbau (LWG) empfiehlt
fur Rasenflachen, im Frithjahr nach dem Vertikutieren 2 |
Kompost pro m? einzubringen. Da der im Kompost gebunde-
ne Stickstoff nicht sofort zur Verfligung steht, muss im Falle
eines akuten Stickstoffmangels zusatzlich schnell verfiigha-
rer Stickstoff gegeben werden, z.B. in Form von Hornmehl.

Diingung von Bdaumen

Falls das Pflanzsubstrat nicht bereits organische Substanz
enthalt, kann Kompost als Depotdiinger fiir Baume fungie-
ren und in das Pflanzloch (Nicht tiefer als 40 cm!) oder in
die oberste Bodenschicht mit eingearbeitet werden, um die
Nahrstoffversorgung in der Anfangsentwicklung zu gewahr-
leisten. Auch organische Diinger in Pellet- oder Granulat-
form sind geeignet, zur reinen Stickstoffversorgung emp-
fehlen sich Hornspane.

Diingung von Dachbegriinungen

Ist fur die jeweilige Dachbegriinung keine ausreichende
Nahrstoffbevorratung im Substrat vorhanden, kann auf
Kompostgaben, Granulat- oder Pelletdiinger zuriickgegrif-
fen werden. Extensive Dachbegriinungen bendtigen in der
Regel keine Diingung.

Diingung in historischen Gérten

Fir Rosenpflanzungen wird in der FLL-Richtlinie eine
ausgewogene Dingung gefordert und auf den hoheren
Nahrstoffbedarf bei 6fter blihenden Rosen hingewiesen.
Deswegen sollte nach der Hauptbliite mit schnell wirksa-
mem Stickstoff gediingt werden. Historische Obstbaum-
pflanzungen sind vorzugsweise mit organischem Diinger
zu versorgen, wenngleich auch eine erganzende Gabe mit
mineralischem Diinger sinnvoll sein kann. Fir Kiibelpflan-
zen wird von schnell wirkenden mineralischen Diingern
abgeraten, stattdessen sollen die Nahrstoffe langsam frei-
gesetzt werden, z.B. aus Hornspdnen. Zitruspflanzen wer-
den entsprechend FLL-Empfehlungen noch im Februar mit
gut abgelagertem Stallmist zur Stimulierung des Bodenle-
bens gemulcht. Weiterhin wird ebenfalls im Februar eine
Handvoll Knochenmehl und ab Marz alle 5 bis 6 Wochen
Blutmehl bis Mitte August verabreicht. Zusatzlicher Nahr-
stoffbedarf soll tiber einen wasserldslichen Volldiinger mit
Spurenndhrstoffen gedeckt werden, der dem Giefwasser
beigemischt wird.

Als Flissigdiinger fiir Rosen kommen NawaRo-Produkte auf
Basis von Vinasse oder Kartoffelrestfruchtwasser infrage.
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Rosen lieben Kartoffelrestfruchtwasser als Flissigdiinger.
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Gdrreste eignen sich als Dinger fir landwirtschaftliche Fldchen,
aber auch zur Begriinung von Problemfldchen.

Diingung bei der Begriinung von Problemfldchen

Die FLL-Empfehlungen zur Begriinung von Problemflachen
fordern vor eventuellen Dingemafinahmen eine Boden-
untersuchung. An organischen Diingemitteln werden aus-
drucklich Komposte, Klarschldamme, Gille und Stallmist
erwdhnt, die wie alle organischen Dingemittel zur Verbes-
serung der Humusbilanz beitragen.

Uber die reine N&hrstoffversorgung hinaus kann die Diin-
gung die Schadstoffmobilitat und -konzentration in Béden
beeinflussen. Die FLL-Empfehlungen nennen abhangig von
der Bodenart die anzustrebenden Gehalte an pflanzenver-
fligbaren Hauptnahrstoffen zu Beginn der Begriinung und
geben weitere Empfehlungen.

Eventuelle Auswirkungen der Dinger auf bestehende
Schwermetall- und Schadstoffbelastungen sind zu beriick-
sichtigen. Basisch wirkende Dinger kénnen die Immobili-
sierung vieler Schwermetalle nach sich ziehen, wahrend
sauer wirkende Diinger deren Verlagerung in tiefere Boden-
schichten bewirken kénnen.

WIE LASSEN SICH KLIMAGASFREISETZUNGEN VERMINDERN?

Bei der Giille- und Garriickstandsdiingung kann es nicht nur
zu Stickstoffverlusten, sondern auch zur Freisetzung klimar-
elevanter Gase wie Kohlendioxid (CO,), Lachgas (N,0), Am-
moniak (NH;) und Methan (CH,) kommen. Ob und wie man
diese durch das Diingungsmanagement reduzieren kann,
untersuchten Wissenschaftler der Martin-Luther-Universitét
Halle-Wittenberg.

Die Ergebnisse der Forschungsarbeiten liegen jetzt vor. Zu-
sammengefasst besagen sie:

¢ Die Klimawirkung von freigesetztem CO, ist bei der Aus-
bringung der Garreste am grofiten, wobei diese Emissio-
nen durch diingungstechnische Manahmen kaum be-
einflusshar sind. Relevant sind zudem N,O-Freisetzungen.
CH,- und NH;-Emissionen bleiben eher unbedeutend.

Die verpflichtend vorgegebene Einarbeitung der Garreste
fihrt nicht zwingend zu positiven Klimawirkungen.

* Die Wahl der Ausbringungstechnik beeinflusst die Stick-
stoff-Verluste: Eine sofortige Einarbeitung bzw. Direktin-
jektion von Garriickstanden vermindert NH,-Verluste,
fordert andererseits aber die N,O-Freisetzung. Mafnah-
men zur Senkung der N,O-Emissionen hingegen ziehen
in vielen Fallen erhohte NH;-Emissionen nach sich.

Bei der Priifung der acht Zusatzstoffe konnte nur mit dem
Nitrifikationshemmer PIADIN gleichzeitig eine Vermei-
dung von Stickstoff-Verlusten und ein positiver Klimaef-
fekt erreicht werden. Mit Einschrdnkungen gelang dies
auch durch Zugabe von Stroh.
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* Die besonders klimarelevanten Lachgas-Emissionen
lassen sich am ehesten verringern bzw. reduzieren,
wenn die Ausbringung bei geringer Bodenfeuchte und
niedrigen Temperaturen erfolgt.

Alle Informationen zu diesem vom Bundesministerium fiir
Erndhrung und Landwirtschaft tiber die Fachagentur Nach-
wachsende Rohstoffe e.V. (FNR) geforderten Projekt finden
Sie auf www.fnr.de im Meni Projekte & Férderung unter
dem Forderkennzeichen 22025207.

© FNR/). Zappner
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11.5 Nachwachsende Rohstoffe
als Bodenhilfsstoffe

Bodenhilfsstoffe werden fiir verschiedene Anwendungen
und Zwecke und mit unterschiedlichen Wirkungen angebo-
ten. Nicht immer lassen sich die Wirkungen tatsachlich wis-

Ahnlich wie bei den Diingemitteln sind Bodenhilfsstoff-
produkte oft aus verschiedenen, teilweise mineralischen
Komponenten zusammengestellt. Im Folgenden sind einige
wichtige Bodenhilfsstoffe auf Basis nachwachsender Roh-
stoffe aufgefiithrt und ihre Wirkung beschrieben.

senschaftlich belegen.

NACHWACHSENDE ROHSTOFFE ALS BODENHILFSSTOFFE

; Bevorzugte Anwendung
NawaRo-Bodenhilfs- | oy 1o Bogenilfsstoff
stoff-Komponenten GE GB HG LW
idealer Lebensraum fiir Bodenmikroorganismen; die schwammartige,
Kohle aus Holz, R .
. porose Struktur der Kohle kann grofie Mengen Wasser und Néhrstoffe
Stroh, Rinde, - . X X
N speichern, die von den Pflanzenwurzeln nach Bedarf aufgenommen
Ernteriickstanden
werden
quellbare Natur- wasserspeichernde Hilfsstoffe (Superabsorber) fiir die Verwendung im
produkte wie Zellulose- | Gartenbau oder Pflanzungen unter ariden, semiariden oder sonstigen X X
oder Starkeether, wasserarmen Bedingungen; weitere Informationen: siehe Kapitel 14.1
Glycerin, Guarderivate Sonstiger Gartenbaubedarf
Bodenstabilisierung, Bodenlockerung, Wasserbindung, Sauerstoff-
Meeresalgen bindung, Stabilisierung des pH-Werts, Verdnderung der Bodenreaktion,
(allgemein) Verbesserung der Wasserverfiigharkeit fiir die Pflanzen, Verbesserung X X
der Wasserspeicherfahigkeit/Wasserhaltekapazitat des Bodens,
Erhdhung der Nahrstoffspeicherkapazitat
Strukturaufbau, Bodenkriimelung, Lockerung schwerer Lehmbdden,
Bindung leichter Sandbdden; Verhinderung von Verschlammung,
Wind- und Wassererosion; Forderung von Bodenorganismen,
Erhohung der Nahrstoff- und Wasserhaltekapazitat, Aktivierung der
festliegenden und teils gebundenen Nahrsalze, Pufferung und Neutra-
Braunalgenaufbereitung | lisierung von Schadstoffen (z. B. Streusalz, Schwermetalle usw.) durch X X
lonenaustausch, Bindung der Feinteile in den Boden, Erhohung der
natiirlichen Abwehrkrafte der Pflanze, Forderung von schnellem und
massivem Wurzelaufbau mit Verbesserung der Anwuchsquoten, Beein-
flussung der Zellteilung und -entwicklung, Bildung von Wuchshormo-
nen, verbesserter Nahrstofftransport, Entwicklung von Mykorrhizen
Griindiingung
(Kreuzbliitler, Legumi- Bodenlockerung, Erosionsschutz, Humusbildung, Verbesserung der
. . ) X X
nosen, Graser, Sonnen- | Nahrstoffversorgung (insbes. N)
blumen, Phacelia)
Bildung von Ton-Humus-Komplexen, Erhéhung der Nahrstoffspeicher-
Rotalgen(kalk) kapazitdt, pH-Wert-Stabilisierung, Verbesserung der Bodenqualitat, X X X
Bodenlockerung
I(\;\r/bkﬁimlzzr-?ilze verbesserte Nahrstoffversorgung X
Mikroorganismen (z.B. | N-Bindung aus der Luft, Aufspaltung von P- und K-Verbindungen
Azotobacter-Bakterien) | im Boden
Milchsdurevergdrungs- | antioxidative Wirkung, Bodenbelebung durch Mikroorganismen, Rege-
produkt aus pflanz- nerierung belasteter Boden und Pflanzen, fordert Nahrstoffproduktion
lichen Extrakten, im Boden und Aufnahme iiber die Pflanzenwurzeln, l6st Blockaden an X
Melasse, Silizium und den Wurzeln, fordert den Saftefluss, fordert die Humusbildung, unter-
Krdauterextrakten in stiitzt den biologischen Abbau von Ernteriickstanden; Reduzieren von
feinstofflicher Form Mineraldiinger moglich

Legende: GF=Grinfldchen, GB= Gartenbau, HG = Hobbygarten, LW = Landwirtschaft

87



11.6 Biobasierter Superabsorber als Sub-
stratzuschlagstoff in der Entwicklung

In der Anzucht, aber auch im Pflanzenanbau, insbeson-
dere unter ariden, semiariden oder anderen wasserarmen
Bedingungen werden wasserhaltende Polymere als Sub-
stratzuschlagstoffe oder Bodenhilfsstoffe genutzt, die in
den meisten Fallen auf fossiler Basis hergestellt werden.
Solche ,Superabsorber genannten Stoffe kommen eben-
falls in Windeln sowie Hygiene- und Inkontinenzprodukten,
in der Medizin, der Lebensmittel-, Pharma- und Kosmetik-
industrie sowie beim Brand- und Umweltschutz flr unter-
schiedliche Zwecke zum Einsatz.

Grundsatzlich kommen aber Alternativen auf Basis von Gly-
cerin, Zellulose-, Starkeether oder Guarderivaten infrage,die
derzeit weiterentwickelt werden. Diese sind aber bislang
preislich kaum konkurrenzfahig.

Hinsichtlich des Abbauverhaltens von Superabsorbern im
Boden ist noch wenig bekannt. Die bisher verwendeten Po-
lymere weisen vermutlich eine hohe Stabilitat auf, was fur
bestimmte Verwendungen, wie die Begriinung arider Gebie-
te, durchaus zielftihrend ist.

Im Hinblick auf den Bodenschutz sieht in Deutschland der
Gesetzgeber mit der fiir 2014 beabsichtigten Novelle der
Diingemittelverordnung vor, dass bestimmte Komponenten
von Bodenhilfsstoffen, wie beispielsweise Polymere, voll-
standig biologisch abbaubar sein miissen.

11.7 Giitezeichen

Das Deutsche Institut fir Gutesicherung und Kennzeichnung
e.V. vergibt fir Diingeprodukte folgende RAL-Glitezeichen:
Ausgangsstoffe, Dunger, Kompost, Garprodukt, NawaRo-
Garprodukt, AS-Diingung, AS-Humus.

Das Qualitatssicherungssystem QLA der VDLUFA-Gesell-
schaft fur Qualitatssicherung Landbauliche Abfallverwer-
tung mbH (VDLUFA — QLA GmbH) findet inshesondere An-
wendung flr Sekundarrohstoffdiinger, Bodenhilfsstoffe und
Kultursubstrate. Ein Gremium unabhéangiger Wissenschaft-
ler aus verschiedenen Institutionen trifft dort die Entschei-
dungen (ber die Zeichenvergabe. www.vdlufa.de
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Eine Gutesicherung fiir Diingemittel birgt u.a. fir die Qua-
litdt des Produktes sowie der Ausgangs- und Hilfsstoffe, fur
die hygienische Unbedenklichkeit und die Unbedenklich-
keit im Hinblick auf potenzielle Schadstoffe inkl. der Einhal-
tung von Grenzwerten. Weiterhin bietet sie Sicherheit hin-
sichtlich Warendeklaration, Kennzeichnung und Angaben
zur Zweckbestimmung und garantiert die Ubereinstimmung
mit den anwendbaren diingerechtlichen, abfallrechtlichen
und bodenschutzrechtlichen Bestimmungen. Wahrend ver-
pflichtende Produktuntersuchungen im Diingerecht nicht
vorgesehen sind, sind derartige Analysen in der Gltesiche-
rung verbindlich verankert.



11.8 Tipps fiir die Planung und
Ausschreibung

Freie Wahl: Die einschlagigen Regelwerke machen zur Art
der Diingung — mineralisch oder organisch — keine Vor-
gaben. Der Auftraggeber/Einkaufer kann frei entscheiden.

Okologische und 6konomische Vorteile durch Boden-
analysen: Eine Bodenanalyse vor der Diingung ist wichtig
und vermeidet Uberdiingung und unnétige Kosten.

Organische Diinger: Fir die Dingung und Bodenver-
besserung im offentlichen Griin steht fiir die unterschied-
lichsten Anwendungen eine Vielfalt an biobasierten Diin-
ge- und Bodenverbesserungsprodukten zur Verfiigung.
Produkte und Hersteller unter:

http://datenbank.fnr.de

Umweltvorteile: Die meisten organischen Diingemittel
bringen Umweltvorteile mit sich.

So viel wie nétig und so wenig wie méglich: Ubermafi-
ges und unsachgemafes Diingen schadet der Umwelt. In
der Unterhaltungspflege muss nur auf stark beanspruch-
ten Rasenfldchen, wie beispielsweise Sportplatzen, konti-
nuierlich gediingt werden.

Gute fachliche Praxis: Auch wenn Diingeverordnung,
Bioabfallverordnung und Klarschlammverordnung im &f-
fentlichen Grin nicht explizit gelten, geben sie Hinweise
zur guten fachlichen Praxis und sollten beachtet werden.
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12 EIN SENSIBLER BEREICH:
PFLANZENSCHUTZ- UND -STARKUNGSMITTEL

Die Verkaufserlose im Obst- und Gemiisebau machen 6 %
vom Gesamtertrag der deutschen Landwirtschaft aus. Pflan-
zenschutz ist wichtiger Bestandteil des Produktionsverfah-
rens. ,Er trdgt dazu bei, Ertragsverluste zu vermeiden und
die hohen Qualitdtsanspriiche von Handel und Verbrau-
chern zu erfillen. Damit die deutschen Obst- und Gemd-
seanbauer einen nachhaltigen und umweltgerechten Pflan-
zenschutz betreiben kénnen, missen ihnen nichtchemische
sowie chemische Pflanzenschutzverfahren in ausreichender
und vielfdltiger Form zur Verfligung stehen. Nur so haben sie
die Maglichkeit, das fiir die jeweilige Situation geeignetste
Pflanzenschutzverfahren auszuwdhlen und ein gefordertes,
fachgerechtes Resistenzmanagement umzusetzen.“So heif3t
es im Aktionsplan ,Pflanzenschutz im Obst- und Gemiise-
bau®, den das Bundesministerium fiir Erndhrung und Land-
wirtschaft (BMEL) im April 2014 in aktueller Form herausge-
geben hat.

L r.."""'_“""'.....1
1.

Aktionsplan
,,Pflanzenschutz im Obst- und Gemiisebau*

Stand 22.05.2014

www.bmel.de

www.nap-pflanzenschutz.de/fileadmin/SITE_MASTER/
content/Dokumente/Startseite/AP_ObstGemuese.pdf

Pflanzenschutzmittel haben die Aufgabe, Pflanzen oder
Pflanzenteile vor Schadorganismen zu schiitzen sowie bei
Befall von Schadorganismen zu befreien. Bei nicht fachge-
rechtem Einsatz kann Pflanzenschutz umwelt- oder gesund-
heitsschadlich sein und so unkalkulierbare Folgekosten ver-
ursachen.
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Inzwischen werden zunehmend, insbesondere fiir den bio-
logischen Pflanzenschutz im Obst- und Gemiisebau sowie
fir die Anwendung im Privatgartenbereich, auch Pflan-
zenschutzmittel mit biologischen Wirk- und Hilfsstoffen
auf Basis nachwachsender Rohstoffe hergestellt, iber die
Bedarfstrager der 6ffentlichen Hand Kenntnis haben soll-
ten, damit fur diese Produkte eine weitere Marktéffnung
moglich wird.

WIRKSTOFFE FUR PFLANZENSCHUTZANWENDUNGEN
AUF BASIS NACHWACHSENDER ROHSTOFFE

Anwendung | Wirkstoffe
Bakterizide Bacillus subtilis
Ampelomyces quisqualis, Bacillus subtilis,
Fungizide Baculoviren, Coniothyrium minitans, Lecithin,
Pseudomonas chlororaphis, Azoxystrobin
Herbizide Essigsaure, Pelargonsadure
e Az.adlrach.tln (Neem), Qactllus tlzlljrmg'/enSIsd ssp.,
Akarizide Milbemycine, Pyrethrine, Rapsol, Spinosa
(kann auch synthetisch hergestellt werden)
Repellentien Blutmehl, Parfiimol (Daphne), Schaffett

Nachwachsende Rohstoffe finden auBerdem Anwendung
als Zusatzstoffe (z.B. Pflanzendle, Wachse, Harze, Gelatine,
Kasein, Starke, Methylzellulose etc.) in Form von Emulgato-
ren, Stabilisatoren, Komplexbildnern, Netz- und Haftmitteln
0.A. Insgesamt kann man davon ausgehen, dass, ahnlich
wie bei den Phytopharmaka, biobasierte Wirkstoffe noch
ein erhebliches Potenzial fir die Entwicklung und Herstel-
lung von Pflanzenschutzmitteln und Bioziden bilden.

12.1 Rechtliche Rahmenbedingungen

Zur Anpassung an europdische Vorgaben musste das deut-
sche Pflanzenschutzrecht neu geordnet werden. Die EU-
Verordnungen und Richtlinien von 2009 werden auf nati-
onaler Ebene im Pflanzenschutzgesetz (PflSchG, 2012)
umgesetzt. In § 3 ist festgelegt, dass der Begriff der ,guten
fachlichen Praxis“ insbesondere auch ,die Einhaltung der
allgemeinen Grundsatze des integrierten Pflanzenschutzes
des Anhangs Ill der Richtlinie 2009/128/EG* umfasst. Im
§ 4 PflSchG wird ein Aktionsplan zur nachhaltigen Anwen-
dung von Pflanzenschutzmitteln beschrieben.


http://www.nap-pflanzenschutz.de/fileadmin/SITE_MASTER/content/Dokumente/Startseite/AP_ObstGemuese.pdf
http://www.nap-pflanzenschutz.de/fileadmin/SITE_MASTER/content/Dokumente/Startseite/AP_ObstGemuese.pdf

Mit den Ma3nahmen aus der Pflanzenschutz-Sachkundever-
ordnung (PflSchSachkV, 2013) soll der fachkundige und
sorgfaltige Umgang mit Pflanzenschutzmitteln sichergestellt
werden.

Mit der Pflanzenschutzmittelverordnung (PflSchMV, 2013)
wurde das Zulassungs- und Genehmigungsverfahren fir
Pflanzenschutzmittel an die Verordnung (EG) Nr. 1107/2009
angepasst. Zustandig fur die Zulassung von Pflanzenschutz-
mitteln ist das Bundesamt fiir Verbraucherschutz und Le-
bensmittelsicherheit (BVL).

VORGABEN AUF EU-EBENE

Die Verordnung (EG) Nr. 1107/2009 regelt auf EU-Ebene
das Inverkehrbringen von Pflanzenschutzmitteln mit dem
Ziel der ,Gewdhrleistung eines hohen Schutzniveaus fir
die Gesundheit von Mensch und Tier und fir die Umwelt*.

Im Anhang Il werden die Genehmigungskriterien fr die
Wirkstoffe naher definiert. Gleichzeitig wurde mit der Richt-
linie 2009/128/EG ein Aktionsrahmen fiir die umwelt-
schonende Verwendung von Pestiziden geschaffen. Im
Artikel 14 zum integrierten Pflanzenschutz ist festgelegt,
dass die Mitgliedsstaaten alle erforderlichen Manahmen
zu treffen haben, ,,um einen Pflanzenschutz mit geringer
Pestizidverwendung zu fordern, wobei, wann immer még-
lich, nichtchemischen Methoden der Vorzug gegeben wird,
sodass berufliche Verwender von Pestiziden unter den fiir
dasselbe Schddlingsproblem verfiigbaren Verfahren und
Produkten auf diejenigen mit dem geringsten Risiko fiir die
menschliche Gesundheit und die Umwelt zurtickgreifen‘:

Im Anhang Il der Richtlinie sind die allgemeinen Grund-
satze des integrierten Pflanzenschutzes formuliert.

Die Richtlinie 2009/127/EG regelt die Ausbringung
von Pestiziden mit Maschinen. Die Verordnung (EG)
Nr. 1185/2009 hat einen ,gemeinsamen Rahmen fiir
die systematische Erstellung von Gemeinschaftsstatis-
tiken (ber das Inverkehrbringen und die Verwendung*“
von Pflanzenschutzmitteln geschaffen.

Der fiir Pflanzenschutzmittel verwendete Begriff Pestizide
umfasst mehrere Produktgruppen. Er bezeichnet auch Pro-
dukte, die dazu bestimmt sind, Schadorganismen, die die
Gesundheit von Mensch und Tier gefdhrden oder Material-
schdden verursachen, auf chemischem Weg zu bekdmpfen.

Dazu gehdren neben den Pflanzenschutzmitteln die Bio-
zide, zu denen Desinfektions-, Holzschutz- oder Konservie-

rungsmittel zahlen, aber auch Insektizide oder Kdder gegen
Ratten und Hausmaduse. Biozide dienen im Unterschied zu
Pflanzenschutzmitteln in erster Linie der Hygiene und sollen
die Ubertragung von Krankheiten verhindern. Wirkstoffe in
Pflanzenschutz- und Biozidprodukten sind oft identisch.

In Kapitel 3 wurde bereits auf die Biozid-Verordnung hinge-
wiesen. Ausfiihrliche Informationen sind zu finden unter:
www.biozid-portal.de

Nach §12 Abs. 2 Pflanzenschutzgesetz (PflSchG) dr-
fen Pflanzenschutzmittel, abgesehen von Ausnahme-
regelungen, auf befestigten und sonstigen Freilandflachen
nur angewendet werden, wenn diese landwirtschaftlich,
forstwirtschaftlich oder gartnerisch genutzt werden. Eine
Anwendung in oder unmittelbar an oberirdischen Gewds-
sern oder Kiistengewdssern ist untersagt.

Ausnahmen kénnen durch die zustandige Behorde fiir die
Anwendung zugelassener Pflanzenschutzmittel genehmigt
werden und missen dem BVL jahrlich gemeldet werden.

Auf Flachen, die fir die Allgemeinheit bestimmt sind, also
offentlichen Parks (ohne Spiel- und Liegewiesen), Funkti-
onsflachen auf Golfplatzen, Friedhofen, 6ffentlichen Garten,
Grinanlagen in offentlich zugédnglichen Gebauden (Innen-
raum), Sport- und Freizeitplatzen, Schul- und Kindergarten-
geldnde, Spielplatzen sowie Flachen in unmittelbarer Nahe
von Einrichtungen des Gesundheitswesens, dirfen gem.

§17 Abs. 1 PfISchG nur bestimmte Pflanzenschutzmittel

angewendet werden:

1. Zugelassene Pflanzenschutzmittel mit geringem Risiko
gemaB Artikel 47 der Verordnung (EG) Nr. 1107/2009.

2. Zugelassene Pflanzenschutzmittel, deren Eignung im Zu-
lassungsverfahren festgestellt worden ist.

3. Zugelassene Pflanzenschutzmittel, die vom Bundesamt
fir Verbraucherschutz und Lebensmittelsicherheit (BLV)
fir Anwendungen auf Flachen, die fir die Allgemeinheit
bestimmt sind, genehmigt worden sind.

Laut BVL gibt es Pflanzenschutzmittel nach Nummer 1 und
2 bisher (Stand 6/2014) nicht. Zulassungen fiir Pflanzen-
schutzmittel mit geringem Risiko kénnen erst ausgespro-
chen werden, nachdem die entsprechenden Wirkstoffe auf
europdischer Ebene als Wirkstoffe mit geringem Risiko ge-
nehmigt worden sind. Auch die Feststellung der Eignung
im Zulassungsverfahren benotigt Zeit. Das bedeutet, dass
fir Flachen, die fir die Allgemeinheit bestimmt sind, aktu-
ell nur Pflanzenschutzmittel zur Verfligung stehen, fir die
das BVL diese Anwendung genehmigt hat. Sie sind in einer
Tabelle aufgelistet, die sukzessive erweitert wird. Die mo-
natlich aktualisierte Tabelle kann unter www.bvl.bund.de
abgerufen werden.
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12.2 Biobasierte Pflanzenschutzmittel —
besser fiir die Umwelt

Derzeit lasst sich zwar noch keine abschliefende Aussage
treffen, welche biobasierten Wirkstoffe und Produkte fir
Anwendungen auf Flachen im offentlichen Bereich kiinf-
tig zugelassen werden. Es besteht allerdings Grund zu der
Annahme, dass umweltvertragliche biobasierte Wirkstoffe
hierflir besonders geeignet sind.

Nach der derzeit giltigen Liste (Stand 06/2014) beinhalten

die fur Flachen im &ffentlichen Bereich zugelassenen Produk-

te beispielsweise folgende potenziell biobasierte Wirkstoffe:

e Abamectin (Fermentationsprodukt mit insektizider und
akarizider Wirkung)

e Bacillus thuringiensis (als Biozid zugelassenes Insektizid
zur Bekampfung des Eichenprozessionsspinners)

» Kombination Pyrethrum und Rapsol (Insektizid, Akarizid)

e Coniothyrium minitans (Sporen eines Bodenpilzes mit
fungizider Wirkung)

* Spinosad (Fermentationsprodukt mit insektizider Wirkung)

* Pelargonsdure und Essigsaure (auch synthetisch herstell-
bare Wirkstoffe mit herbizider Wirkung)

» Azadirachtin (Neem — insektizide und akarizide Wirkung)

Die Kategorie der Grundstoffe wurde mit der genannten Ver-
ordnung in der EU neu eingefiihrt. Bisher enthalt die Liste der
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Biobasierte Pflanzenschutzmittel sind besser fiir die Umwelt.

92

Grundstoffe noch keine Eintrage. Bis zum 13. Februar 2012
durften landwirtschaftliche, forstwirtschaftliche oder gartne-
rische Betriebe Pflanzenschutzmittel grundsatzlich fiir den
Eigenbedarf selbst herstellen, wenn deren Zutaten in der
entsprechenden Liste des BVL aufgefithrt waren. Dazu ge-
horten beispielsweise Bienenwachs, Gelatine, pflanzliche
Lebensmitteléle mit Ausnahme von Rapsél, Quassia (Bit-
terholz) sowie diverse aufbereitete, genetisch unveranderte
Mikroorganismen. Bislang existiert fir die Selbstherstellung
eine Ubergangsregelung.

12.3 Pflanzenstarkungsmittel:
Reichhaltiges Sortiment aus der Natur

Im Zuge der Neuordnung des Pflanzenschutzrechtes wur-
den auch Pflanzenstarkungsmittel neu definiert. Sie dien-
ten nach der bisherigen allgemeinen Auffassung dazu,
Pflanzen zu kraftigen, um deren Widerstandsfahigkeit ge-
geniiber Schadorganismen zu erhdhen, sodass moglichst
keine Pflanzenschutzmafinahmen erforderlich werden. Sie
diurfen dabei allerdings keine direkte Wirkung auf Schad-
organismen haben. In den meisten Fallen handelte es sich
um Prdparate auf Basis organischer Wirkstoffe, vielfach aus
nachwachsenden Rohstoffen.

Hierzu zahlen beispielsweise getrocknete, pulverisierte Pflan-
zenteile fir den Ansatz von Pflanzenjauchen oder Spritzbrii-
hen, aber auch gebrauchsfertige Pflanzenextrakte, die die
Pflanzen mit Nahr- und Spurenstoffen versorgen sollen.

In Deutschland ist der Umgang mit Pflanzenstarkungsmit-
teln im PflSchG geregelt. In § 2 sind Pflanzenstarkungsmit-
tel als ,Stoffe und Gemische einschlieflich Mikroorganis-
men definiert, die
* ausschliefSlich dazu bestimmt sind, allgemein der Gesund-
erhaltung der Pflanzen zu dienen, soweit sie nicht
— Pflanzenschutzmittel nach Artikel 2 Abs. 1 der Verord-
nung (EG) Nr. 1107/2009 oder
— dazu bestimmt sind, Pflanzen vor nichtparasitdren Be-
eintrdchtigungen zu schiitzen.”

Produkte, die als Pflanzenschutzmittel in den Geltungs-
bereich der Verordnung (EG) Nr. 1107/2009 fallen, kon-
nen keine Pflanzenstarkungsmittel sein. Mittel, bei denen
die Versorgung der Pflanzen mit Nahr- und Spurenstoffen
und die Anregung des Wachstums im Vordergrund stehen,
werden jetzt als Pflanzenhilfsmittel oder Bodenhilfsstoffe
eingeordnet. Daher unterliegen diverse Algen- und Pflan-
zenpraparate sowie Praparate aus tierischen Eiweien und
Aminosauren nun dem Diingemittelrecht.

Zu den Mitteln, die der Gesunderhaltung der Pflanzen
dienen und keine Pflanzenschutzmittel sind, gehdren bei-
spielsweise homoopathische Prdparate oder Prdparate



Préiparate aus Brennnessel oder Schachtelhalm verfigen liber pflanzenstirkende Eigenschaften.

mit Wirkstoffen, die die Widerstandsfahigkeit der Pflanzen
gegeniiber Parasiten, Pilzerkrankungen oder bodenbiirti-
gen Krankheitserregern erhohen sollen. Hierzu war in der
Vergangenheit eine Vielzahl biobasierter Praparate gelistet,
die Wirkstoffe wie Pflanzenextrakte (Algen, Brennnessel,
Ackerschachtelhalm, Zuckerriiben, diverse Heilkrduter),
Fettsauren, Proteinhydrolysate, Chitosan, Ligninsulfonate
oder dtherische Ole enthielten.

Zu den Mitteln, die Pflanzen vor nicht parasitdren Beeintrach-
tigungen schiitzen sollen, gehdren z. B. Baumanstriche gegen
Frostrisse, Verdunstungsschutzmittel oder Veredelungs- und
Wundverschlussmittel (ohne fungizide Wirkung). Hier finden
neben anorganischen, meist mineralischen Bestandteilen
beispielsweise pflanzliche Wachse, Harze, Ole, Alkohole, Gly-
cerin, organische Sauren oder Phytohormone Anwendung.

GemaR §45 PfISchG darf ein Pflanzenstarkungsmittel nur
in Verkehr gebracht werden, wenn es bei sachgemafer An-
wendung oder als Folge davon keine schadlichen Auswir-
kungen auf die Gesundheit von Mensch und Tier und auf
das Grundwasser sowie keine sonstigen nicht vertretbaren
Auswirkungen, insbesondere auf den Naturhaushalt, hat.
Vor dem erstmaligen Inverkehrbringen von Pflanzenstar-
kungsmitteln sind dem BVL Formulierung sowie beabsich-
tigte Kennzeichnung mitzuteilen.

Das BVL fithrt die Pflanzenstarkungsmittel, deren Inverkehr-
bringen nicht untersagt wurde, in einer Liste. Die monatlich
aktualisierte Liste der Pflanzenstarkungsmittel gemaf § 45
PfISchG ist unter www.bvl.bund.de abrufbar. Die aktuelle
Liste (Stand 07/2014) enthélt beispielsweise Produkte mit
Wirkstoffen aus: Schachtelhalm, Beinwell, Brennnessel, Wa-
cholder, Thymian, Rainfarn, Wermut, Hafer, Rhabarber, Rin-
gelblume, Salbei, Holunder etc.

WIRKUNG PFLANZENSTARKENDER WIRKSTOFFE AUS
NACHWACHSENDEN ROHSTOFFEN

Wirkstoff Wirkung

aus

Ackerschach- | Starkung des Pflanzengewebes gegeniiber
telhalm Schadorganismen und Pilzbefall

Baldrian Verbesserung der Bliiten- und Fruchtbildung,

Aktivierung des Bodenlebens

vitalisierend, vorbeugend insbes. gegen

Beinwell saugende Schédlinge

Braunalgen | Verbesserung der Bewurzelung

starkend, vitalisierend, diingend, vorbeugend

Brennnessel insbes. gegen saugende Schadlinge
Aktivierung des pflanzeneigenen Inmunsystems,
Hafer o
vitalisierend
Holunder vitalisierend, vorbeugend gegen Pilzbefall
Kamille Wurzelgesundheit, Verbesserung der Bewurzelung
Knoblauch Wurzelgesundheit, Verbesserung der Bewurzelung
. vitalisierend, vorbeugend insbes. gegen
Mistel I
saugende Schadlinge
. vitalisierend, vorbeugend insbes. gegen
Rainfarn beifende Schadlinge
Rhabarber | vitalisierend, vorbeugend gegen Pilzbefall
. vitalisierend, vorbeugend insbes. gegen
Ringelblume oberirdische Schadinsekten und Nematoden
Salbei vitalisierend, vorbeugend gegen Schadlingsbefall

Schafgarbe | Wurzelgesundheit, Verbesserung der Bewurzelung

vitalisierend, vorbeugend insbes. gegen

Ui 7urE beifende Schadlinge

Wachholder V|tal|5|erend,\(prl?eugend insbes. gegen
saugende Schadlinge

Wermut vitalisierend, vorbeugend gegen Schadlinge
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12.4 Tipps fiir die Ausschreibung

Sorgfalt geboten: Pflanzenschutz- und Diingemittel kon-
nen bei unsachgemaRem Gebrauch Schaden fir Umwelt
und Gesundheit nach sich ziehen. Umso wichtiger ist eine
sorgfaltige Einschatzung und Auswahl.

Besser fiir die Umwelt: Nachwachsende Rohstoffe fin-
den sowohl in Pflanzenschutzmitteln als auch in Pflan-
zenstarkungsmitteln Anwendung. Sie kénnen dabei als
Wirkstoff oder als Zusatzstoff dienen.

Aktuelle Liste: Aufgrund der Neuordnung des Pflan-
zenschutzrechtes gelten gem. § 17 PflSchG seit Februar
2012 fur Flachen, die fir die Allgemeinheit bestimmt
sind (6ffentliche Parks, Funktionsflachen auf Golfplatzen,
Friedhofe, offentliche Garten, Griinanlagen in offentlich
zugdnglichen Gebauden, Innenraum-, Sport- und Frei-
zeitplatze, Schul- und Kindergartengeldnde, Spielplatze
sowie Flachen in unmittelbarer Nahe von Einrichtungen
des Gesundheitswesens) neue Bestimmungen. Auf die-
sen Flachen dirfen nur bestimmte Pflanzenschutzmittel
angewendet werden. Die hierfiir zugelassenen Pflanzen-
schutzmittel werden derzeit auf der Liste ,Genehmigun-
gen zur Anwendung auf Flachen der Allgemeinheit” fort-
geschrieben. Diese monatlich aktualisierte Liste ist unter
www.bvl.bund.de abrufbar.
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Anwendung: Umweltvertragliche Pflanzenschutzmittel
mussen ggf. haufiger angewendet werden.

Vorbeugen ist besser als Nachsorgen: Der geeignete
Pflanzenstandort und eine ausreichende Nahrstoffver-
sorgung sind die Grundlage fiir die Pflanzengesundheit.
Mit Pflanzenstarkungsmitteln l&sst sich die Vitalitat wei-
ter verbessern und dadurch diversen Krankheiten oder
Schadlingsbefall vorbeugen. Bislang spielt die Anwen-
dung von Pflanzenstarkungsmitteln allerdings eher im
Privatgartenbereich oder im tkologischen Garten- und
Landbau eine Rolle.

12.5 Weiterfiihrende Informationen

Bundesamt fiir Verbraucherschutz
und Lebensmittelsicherheit
Bundesallee 50, Gebdude 247
38116 Braunschweig

Tel.: 0531/21497-0

Fax: 0531/21497-299
E-Mail: poststelle@bvl.bund.de

www.bvl.bund.de
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13 MASCHINEN- UND FUHRPARK: BIOBASIERTE
PRODUKTE FUR DIE LEISTUNGSBESCHREIBUNG

Man verbindet mit biobasierten Schmierstoffen
« die Schonung begrenzter fossiler Rohstoffe,

* ein geringes Wassergefdhrdungspotenzial und
 eine schnellere biologische Abbaubarkeit.

Grundbestandteil biogener Schmierstoffe ist in Deutschland
in der Regel Rapsol. Verwendung finden aber auch Palm-,
Soja-, Rizinus- und Sonnenblumendl sowie tierische Fette,
beispielsweise Rindertalg.

Mit dem Technischen Bericht DIN CEN/TR 16227 von 2011
wurden erstmals Grundlagen fiir die Erarbeitung europai-
scher Normen fiir Bioschmierstoffe geschaffen. Im Bericht
werden unter anderem Empfehlungen fir die Terminologie
ausgesprochen.

Die Bewertung der biologischen Abbaubarkeit erfolgt nach
dem in der OECD-Richtlinie 301 (OECD Guidelines for Test-
ing of Chemicals 301: Ready Biodegradability) festgelegten
Testverfahren. Die Vergabe der Umweltzeichen EU-Ecolabel
und Blauer Engel stiitzt sich ebenfalls auf diese Tests.

Raps dient u. a. als Olpflanze fur die Bioschmierstoffgewinnung.

Fur Bioschmierstoffe auf Basis nachwachsender Rohstoffe
gibt es im Bereich Griinflachen und Forst umfangreiche Ein-
satzmdglichkeiten. Denkt man nur an die vielen Kleingerate,
Maschinen, Fahrzeuge oder auch Harvester im Wald.

Zwar werden auch Schmierstoffe auf Erdélbasis, die bio-
logisch abbaubar sind, als Bioschmierstoffe bezeichnet.
Nachwachsende Rohstoffe bieten jedoch eine Alternative
fir diese — trotzdem begrenzten — fossilen Produkte. Sie
sind nicht nur biologisch abbaubar, sondern bieten noch
weitere positive Umwelteigenschaften. In diesem Kapitel
wird — wie in den anderen auch — ausschlieflich von Pro-
dukten auf Basis nachwachsender Rohstoffe die Rede sein,
die am Gesamtschmierstoffmarkt — trotz der umfangreichen
Anwendungsméglichkeiten — bisher nur einen geschatzten
Anteil von 3 bis 3,5 % haben. So konnten sich beispielswei-
se biobasierte Getriebe- und Motorendle aufgrund fehlen-
der Freigaben der Motoren- und Getriebehersteller noch
nicht etablieren. Der 6ffentliche Einkauf konnte hier eine
Menge bewirken.

Ausfuihrliche Informationen liefert diese Broschire der
FNR:

Technische Biodle

Pradilte. P, Lot

Bestellbar unter: http://mediathek.fnr.de/
broschuren/nachwachsende-rohstoffe/
bioschmierstoffe/technische-bioole-
grundlagen-produkte-rahmenbedingungen.html
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Die EU hat Kriterien furr die nachhaltige Beschaffung von Maschinenschmiertlen wie folgt festgelegt:

Kernkriterien

l

Umfassende Kriterien

GPP-Kriterien der EU fiir Maschinenschmieréle (ausgenommen Schmierstoffe fiir Viertaktmotoren)

AUFTRAGSGEGENSTAND

AUFTRAGSGEGENSTAND

Beschaffung von biologisch leicht abbaubaren Schmierstoffen

Beschaffung von biologisch leicht abbaubaren Schmierstoffen

TECHNISCHE SPEZIFIKATIONEN

TECHNISCHE SPEZIFIKATIONEN

Erneuerbare Rohstoffe

1. Der Kohlenstoffgehalt des formulierten Produkts muss von erneuerbaren
Rohstoffen (pflanzlichen Olen oder tierischen Fetten) stammen:
e >50 % Massenprozent (% (m/m) bei Hydraulikélen,
e >45% (m/m) bei Fetten
e >70% (m/m) bei
Verlustschmierstoffen
e >50% (m/m) bei Zweitakterdlen

Kettenségendlen und anderen

Uberpriifung: Der Bieter muss die genaue Zusammensetzung des Produkts
und die Herkunft von erneuerbaren Rohstoffen angeben und eine Erklarung
vorlegen, aus der hervorgeht, dass die oben genannten Anforderungen
eingehalten werden. Wenn Produkte mit einem Umweltzeichen des Typs I
versehen sind, wird davon ausgegangen, dass sie den Anforderungen
entsprechen. Jeder andere geeignete Nachweis (z. B. das technische Dossier
des Herstellers oder der Testbericht einer unabhéngigen Priifstelle) wird
ebenfalls akzeptiert.

Erneuerbare Rohstoffe

1. Der Kohlenstoffgehalt des formulierten Produkts muss von erneuerbaren
Rohstoffen (pflanzlichen Olen oder tierischen Fetten) stammen:
e >55 9% Massenprozent (% (m/m) bei Hydraulikélen,
e  >50% (m/m) bei Fetten
o >75% (m/m) bei
Verlustschmierstoffen
e >55% (m/m) bei Zweitakterdlen

Kettenséigenolen und anderen

Uberpriifung: Der Bieter muss die genaue Zusammensetzung des Produkts
und die Herkunft von erneuerbaren Rohstoffen angeben und eine Erklirung
vorlegen, aus der hervorgeht, dass die oben genannten Anforderungen
eingehalten werden. Wenn Produkte mit einem Umweltzeichen des Typs I
versehen sind, wird davon ausgegangen, dass sie den Anforderungen
entsprechen. Jeder andere geeignete Nachweis (z. B. das technische Dossier
des Herstellers oder der Testbericht einer unabhingigen Priifstelle) wird
ebenfalls akzeptiert.

Gefahren fiir die Umwelt und die menschliche Gesundheit
2. Fir das Produkt darf keiner der R-Sdtze gemidB den Richtlinien
1999/45/EG und 2001/60/EG gelten, die auf Gefahren fiir die Umwelt
und die menschliche Gesundheit hinweisen. Folgende R-Sitze sind fiir
diese Produktgruppe relevant: R20 (H332), R21 (H312), R22 (H302),
R23 (H330 & H331), R24 (H311), R25 (H301), R26 (H330), R27
(H310), R28 (H300), R33 (H373), R34 (H314), R35 (H314), R36
(H319), R37 (H335), R38 (H315), R39 (H370), R40 (H351), R4l
(H318), R42 (H334), R43 (H317), R45 (H350), R46 (H340), R48 (H372
& H373), R49 (H350i), R50 (H400), R51 (H411), R52 (H412), R53
(H413), R59 (EUHO059), R60 (H360F), R61 (H360D & H360FD), R62
(H361f, H360FD & H360Df), R63 (H361d & H360Fd), R64 (H362),
R65 (H304), R66 (EUHO066), R67 (H336), R68 (H371) und
Kombinationen daraus.

Uberpriifung: Wenn Produkte mit einem Umweltzeichen des Typs I
versehen sind, wird davon ausgegangen, dass sie den Anforderungen
entsprechen. Jeder andere geeignete Nachweis (z. B. das technische Dossier
des Herstellers oder der Testbericht einer unabhdngigen Priifstelle) wird
ebenfalls akzeptiert. Andernfalls muss der Bieter ecine Liste aller
Hauptbestandteile des Produkts vorlegen (Hauptbestandteil ist jeder Stoff,
der mehr als 5 Gew.-% des Schmiermittels ausmacht), ihre Namen und
gegebenenfalls ihre Einecs- oder Elincs-Nummer und die Konzentration
angeben, in der sie verwendet werden; ferner muss er das
Sicherheitsdatenblatt zum Produkt (geméB der Richtlinie 91/155/EWG der
Kommission) und die Sicherheitsdatenblitter jeder Hauptkomponente
(gemdB der Richtlinie 91/155/EWG und der Richtlinie 67/548/EWG des
Rates) vorlegen.

Gefahren fiir die Umwelt und die menschliche Gesundheit

2. Fir das Produkt darf keiner der R-Sdtze gemdB den Richtlinien
1999/45/EG und 2001/60/EG gelten, die auf Gefahren fiir die Umwelt
und die menschliche Gesundheit hinweisen. Folgende R-Sitze sind fiir
diese Produktgruppe relevant: R20 (H332), R21 (H312), R22 (H302),
R23 (H330 & H331), R24 (H311), R25 (H301), R26 (H330), R27
(H310), R28 (H300), R33 (H373), R34 (H314), R35 (H314), R36
(H319), R37 (H335), R38 (H315), R39 (H370), R40 (H351), R41
(H318), R42 (H334), R43 (H317), R45 (H350), R46 (H340). R48 (H372
& H373), R49 (H350i), R50 (H400), R51 (H411), R52 (H412), R53
(H413), R59 (EUH059), R60 (H360F), R61 (H360D & H360FD), R62
(H361f, H360FD & H360Df), R63 (H361d & H360Fd), R64 (H362),
R65 (H304), R66 (EUHO066), R67 (H336), R68 (H371) und
Kombinationen daraus.

Uberpriifung: Wenn Produkte mit einem Umweltzeichen des Typs I
versehen sind, wird davon ausgegangen, dass sie den Anforderungen
entsprechen. Jeder andere geeignete Nachweis (z. B. das technische Dossier
des Herstellers oder der Testbericht einer unabhingigen Priifstelle) wird
ebenfalls akzeptiert. Andernfalls muss der Bieter eine Liste aller
Hauptbestandteile des Produkts vorlegen (Hauptbestandteil ist jeder Stoff,
der mehr als 5 Gew.-% des Schmiermittels ausmacht), ihre Namen und
gegebenenfalls ihre Einecs- oder Elincs-Nummer und die Konzentration
angeben, in der sie verwendet werden; ferner muss er das
Sicherheitsdatenblatt zum Produkt (geméf der Richtlinie 91/155/EWG der
Kommission) und die Sicherheitsdatenblétter jeder Hauptkomponente
(gemdB der Richtlinie 91/155/EWG und der Richtlinie 67/548/EWG des
Rates) vorlegen.

Die ausfihrliche inhaltliche Darstellung steht unter: http://ec.europa.eu/environment/gpp/pdf/criteria/gardening_de.pdf

Auch bei der Vergabe von Gartendienstleistungen kénnen
fir die eingesetzten Maschinen biobasierte Schmierstoffe —
vergleiche oben — gefordert werden.

Gefdhrdungspotenzial

Eine besondere Relevanz haben biologisch schnell ab-
baubare Schmierstoffe in umweltsensiblen Bereichen (Ge-
wdsser, Grundwasserschutzgebiete, Naturschutzgebiete,
Boden mit Biotopentwicklungspotenzial sowie Boden mit
hoher Regelungs- und Pufferfunktion oder hoher Boden-
fruchtbarkeit).
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Auf dem Markt spielen daher biobasierte Sagekettendle,
Schaldle und Hydraulikfliissigkeiten die Hauptrolle.

Der Blick der Anwender richtet sich bei der Auswahl von
Bioschmierstoffen hauptsdchlich auf die schnelle biologi-
sche Abbaubarkeit und Umweltfreundlichkeit bei gleichzei-
tiger technischer Eignung. Die Frage des Rohstoffursprungs
und damit der Ersatz flir begrenzte fossile Rohstoffe ist im
offentlichen Einkauf bislang wenig entscheidend und der
hohere Preis meist das K.-o.-Kriterium bei der Bewertung.


http://ec.europa.eu/environment/gpp/pdf/criteria/gardening_de.pdf

Im Folgenden sollen die unterschiedlichen Produkte mit ih-
ren bevorzugten Anwendungsbereichen naher beschrieben
und wesentliche Punkte fiir eine Leistungsbeschreibung he-
rausgearbeitet werden.

Siehe auch: http://beschaffung.fnr.de/handlungsfelder/
fuhr-maschinenpark

13.1 Bio-Sagekettendle: Umweltfreundliche
Alternative bei Verlustschmierung

Durch Verlustschmierung gelangen bei der Arbeit mit Mo-
torsdagen jahrlich bis zu 7.000 t Kettenschmierstoffe in die
Umwelt. Mit einem Anteil von 75 % sind biogene Schmier-
stoffe bei den Sagekettendlen, auch Sdgekettenhaftole
oder schlicht Kettenole genannt, daher mengenmafig am
meisten vertreten. Sie haben die Aufgabe, an der Motorket-
tensdge die Reibung zwischen Kette und Schiene zu redu-
zieren und verringern damit den Verschlei. Die Produkte
bestehen Uberwiegend aus Rapsdl oder Riibendl, die ein
gutes biologisches Abbauverhalten aufweisen.

Der Umwelt zuliebe: biobasierte Schmierstoffe und Ole

Zusatzlich wirken sie als Trennmittel, um Anhaftungen von
Baumharz und Sagemehl an der Sdgekette zu verhindern.
Durch diese sogenannte Verlustschmierung tritt permanent
ein Teil des Schmierstoffs aus. Bei der Arbeit mit Motorsagen
gelangen erhebliche Mengen an Kettenschmierstoffen in
die Umwelt. Hier sind die Kettenschmierstoffe mit dem G-
tezeichen RAL-UZ 48 eine umweltfreundliche Wahl, liegen
preislich allerdings héher als herkdmmliche Ole. Von ihnen
gehen keine 6kotoxikologischen Belastungen fiir Boden und
Gewasser aus und sie sind frei von gesundheitlich besonders
bedenklichen Inhaltsstoffen. Fiir das EU-Ecolabel missen sie
einen hohen Anteil nachwachsender Rohstoffe haben.

Das FlieBverhalten, die Haftfahigkeit und das Temperatur-
verhalten der Sagekettentle werden durch geeignete Addi-
tive verandert. Probleme mit der Flie3fahigkeit kénnen bei
Olen auf Basis nachwachsender Rohstoffe ab Temperaturen
unter —10°C auftreten. Diese neigen nach einer gewissen
Zeit zum Verharzen, daher sollten die Wartungs- und Auf-
bewahrungsempfehlungen der Gerdtehersteller unbedingt
befolgt werden, um negative Auswirkungen auf die Kette
und das Gerat zu verhindern. Bei Standzeiten von mehr als
3 Monaten sollte der Oltank komplett befiillt werden, der
Benzintank dagegen vollstandig geleert. Schwert und Kette
sind abzunehmen, zu reinigen und mit einem Schutzél ein-
zuspriihen. Die Motorsage ist waagrecht zu lagern.

Mineraldlprodukte diirffen vom Anwender niemals mit
biobasierten Produkten gemischt werden!

13.2 Bio-Hydraulikfliissigkeiten:
Preisgiinstiger Einsatz bei land- und
forstwirtschaftlichen Maschinen

Auf dem deutschen Markt dominieren die auf Mineraldl-

basis hergestellten Hydraulikéle nach DIN EN ISO 6743-4,

DIN 51502 und DIN 51524 oderISO 11158. Einen wesent-

lich geringeren Marktanteil, ca. 10% (FNR), haben die nach

DIN ISO 15380 spezifizierten hydraulischen Flussigkeiten

(HE — Hydraulic Environmental). Neben den technischen

Anforderungen definiert diese DIN auch Anforderungen

fir die biologische Abbaubarkeit und ©kotoxikologische

Vertraglichkeit. Diese wurden mit dem Ziel entwickelt, bei

Leckagen die Einwirkungen auf die Umwelt zu minimieren.

HE-Flissigkeiten sind leicht biologisch abbaubar und von

niedriger Toxizitat. Sie werden in vier Klassen eingeteilt:

* HEPG (Hydraulic Oil Environmental Polyglykol)

* HEPR (Hydraulic Oil Environmental Polyalphaolefine and
Related Products)

* HETG (Hydraulic Oil Environmental Triglyceride)

 HEES (Hydraulic Oil Environmental Ester Synthetic)

Auf Basis nachwachsender Rohstoffe sind hauptsdchlich
die beiden Klassen HETG und HEES relevant.
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HETG-Produkte werden mit Basisolen aus nachwachsenden
Rohstoffen wie Raps6l, Sonnenblumendl, Sojadl oder Rizi-
nusol hergestellt und sind in der Regel nicht wasserldslich.
HETG werden bei geringen Anforderungen und niedrigen
Temperaturbelastungen eingesetzt. Sie sind preisglnstig
und kénnen wegen ihrer guten Schmiereigenschaften, trotz
ihrer geringen Hydrolyse- und Oxidationsstabilitat, mit Ad-
ditiven aufbereitet und in Hydraulikanlagen verwendet wer-
den, wie z.B. in land- und forstwirtschaftlichen Maschinen,
bei denen nur geringe Spitzenbelastungen auftreten.

Produkte der Klasse HEES haben einen hoheren Marktan-
teil. Basis von HEES sind synthetische Ester, die aus Alkoho-
len und organischen Sdauren gewonnen werden. Sie lassen
sich unterteilen in gesattigte und ungesattigte Ester. Letzte-
re werden meist aus nachwachsenden Rohstoffen synthe-
tisiert, wahrend fir die Synthese von ungesattigten Estern
sowohl nachwachsende Rohstoffe als auch Mineral6l als
Ausgangsstoffe in Betracht kommen.

Die DIN ISO 15380 ordnet alle Produkte aus synthetischen
Estern wegen ihrer Eigenschaften und biologischen Abbau-
barkeit in die gleiche Klasse ein, schreibt somit nicht zwin-
gend vor, dass synthetische Ester aus nachwachsenden
Rohstoffen produziert werden missen.

Sie zeichnen sich gegeniiber Mineral6len aus durch:
* hohe Viskositat,

 geringe Verdampfungsneigung,

* hohere Alterungsstabilitat,

e gutes KalteflieBverhalten.

Im Preisvergleich schneiden synthetische Ester aus NawaRo
gegenlber petrochemischen Estern aufgrund des geringe-
ren Produktionsaufwandes meist deutlich besser ab.

HETG und HEES aus nachwachsenden Rohstoffen weisen im
Vergleich zu Mineralélen bessere tribologische (Reibungs-,
Schmierungs- und VerschleiReigenschaften) sowie dkotoxi-
kologische Eigenschaften und eine vollstandige biologische
Abbaubarkeit auf.

HEES kdnnen in Baumaschinen und Forstgeraten eingesetzt
werden, in deren Anlagen hohe Betriebstemperaturen ent-
stehen. Dies sind beispielsweise Hydraulikanlagen von Bag-
gern oder Harvestern.

Freigaben der Maschinenhersteller, Umstellung und
grofBere Wartungsintervalle

Hydraulikanlagen neuerer Maschinen sind meist schon auf
die Verwendung von biobasierten Schmierstoffen ausge-
legt. Die Gewahrleistung flr den Betrieb mit biobasierten
Schmierstoffen sollte ab Werk gelten. Nach Angaben des
Instituts fur fluidtechnische Antriebe und Steuerungen IFAS
der RWTH Aachen ist aber auch eine nachtragliche Umstel-
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Auch biobasierte Substanzen und Produkte werden gepriift
und tberwacht.

lung von dlteren gebrauchten Geradten auf biogene Hydrau-
likflussigkeiten moglich. Diese ist allerdings recht teuer und
muss sorgfaltig durchgefiihrt werden. Die nachtragliche
Umstellung ist insbesondere dann interessant, wenn eine
Verwaltung oder ein Lohnunternehmer gleichzeitig neue
Maschinen mit biogenem Hydraulikél und alte mit Mineraldl
im Fuhrpark hat und eine Vereinheitlichung anstrebt.

Wichtig ist, dass es zu keinerlei Vermischungen von Mine-
ralol und biobasierten Schmierstoffen kommt. Daher ist
eine Reinigung der gesamten Anlage einschlief3lich Leitun-
gen ratsam. Bei der Auswahl des biobasierten Schmierstof-
fes missen dessen Eigenschaften mit den Anforderungen
der Anlage abgeglichen werden. Vom Maschinenhersteller
sollte eine Freigabe fiir die gewahlte Hydraulikflissigkeit
eingeholt werden. Sichergestellt werden muss auch, dass
Dichtungen und Schlduche fiir das neue Schmiermittel ge-
eignet sind, falls nicht, sollte ein Austausch erfolgen. Wah-
rend des Markteinfihrungsprogramms des BMELV sind
mehr als 40.000 Maschinen ohne grofie Probleme umge-
stellt worden. Auf http://bioschmierstoffe.fnr.de kdnnen
eine Arbeitsanweisung ,Umstellung auf Bio6l” und das
Merkblatt ,Unfélle mit Biodl“ heruntergeladen werden.

Die bisherigen Erfahrungen haben gezeigt, dass Bio-Hyd-
raulikflissigkeiten durchaus wirtschaftlich sein kdénnen,
wenn die notwendigen Schritte bei der Umstellung beach-
tet werden und die Anlage regelmaBig gewartet wird. Heu-


http://bioschmierstoffe.fnr.de/

tige Hydraulikflissigkeiten haben meist lange Olwechsel-
intervalle. Laut IFAS prognostizieren Filterhersteller und
Wartungswerkstatten um den Faktor zwei bis sechs ver-
langerte Olwechselintervalle, wenn eine Feinstfilterung im
Nebenstrom zum Einsatz kommt. Ob ein Olwechsel nétig
ist, kann durch eine kostengiinstige Olanalyse festgestellt
werden. So kann man sich mitunter héhere Kosten fiir einen
zu friihen Wechsel der Hydraulikflissigkeit sparen.

13.3 Bioschmierfette

Schmierfette bestehen aus einem Ol und einem Verdi-
cker. Auch in diesem Bereich bieten biologisch abbaubare
Schmierfette Umweltvorteile, da bei einer Dauerschmie-
rung verdrangtes Fett abtropft und ins Erdreich und Grund-
wasser gelangen kann. Die wenigen im Handel befindlichen
Bioschmierfette haben meist Esteréle als Basis.

13.4 Rechtliche Grundlagen

Eine Vielzahl an Gesetzen, Verordnungen, Richtlinien und
Normen betreffen Schmierstoffe, daher werden im Folgen-
den nur die wichtigsten anwendungsrelevanten Regelun-
gen auf EU- und Bundesebene angefiihrt.

Weitreichende und grundlegende Bedeutung auf europa-
ischer Ebene hat die EU-Chemikalienverordnung REACH ,Reg-
istration, Evaluation, Authorisation and Restriction of Chemi-
cals“ (EG Nr. 1907/2006), die die Registrierung, Bewertung,
Zulassung und Beschrankung chemischer Stoffe regelt.

Das deutsche Chemikaliengesetz (ChemG, 2013) setzt
REACH und verschiedene andere EU-Richtlinien auf natio-
naler Ebene um und hat gem. § 1 ChemG den Zweck, , den
Menschen und die Umwelt vor schédlichen Einwirkungen
gefahrlicher Stoffe und Gemische zu schiitzen, insbesonde-
re sie erkennbar zu machen, sie abzuwenden und ihrem Ent-
stehen vorzubeugen*. Hier wird eine Einstufung von Stoffen
in 15 Gruppen entsprechend ihren méglichen gefdhrlichen
Eigenschaften vorgenommen (§ 3a). Die Gefahrstoffverord-
nung (GefStoffV, 2011) ist eine Richtlinie zum ChemG mit
dem Ziel, den Menschen und die Umwelt vor stoffbedingten
Schadigungen zu schiitzen. Sie regelt die Einstufung, Kenn-
zeichnung und Verpackung geféahrlicher Stoffe und Zube-
reitungen, schreibt Manahmen zum Schutz von Personen
beim Hantieren mit Gefahrstoffen vor und verfiigt Beschran-
kungen fir die Herstellung und Verwendung bestimmter
gefahrlicher Stoffe.

Im deutschen Wasserhaushaltsgesetz (WHG, 2013) wer-
den ebenfalls diverse Richtlinien der EU umgesetzt. Zweck
des Gesetzes nach § 1 WHG ist es, ,,durch eine nachhaltige
Gewdsserbewirtschaftung die Gewdsser als Bestandteil des

Naturhaushalts, als Lebensgrundlage des Menschen, als
Lebensraum fiir Tiere und Pflanzen sowie als nutzbares Gut
zu schiitzen* Dort wird in Abschnitt 8, § 89 die Haftung des
Verursachers fiir Anderungen der Wasserbeschaffenheit be-
stimmt. §90 Abs. 2 legt fest, dass eine nach dem Umwelt-
schadensgesetz verantwortliche Person, die eine Schadi-
gung eines Gewadssers verursacht hat, fir dessen Sanierung
verantwortlich ist.

Welche Stoffe eine nachteilige Anderung der Wasserbe-
schaffenheit zur Folge haben kénnen, wird in der allge-
meinen Verwaltungsvorschrift zum Wasserhaushaltgesetz
(VwVwsS, 1999, geandert 2005) naher definiert. Stoffe
werden entsprechend ihrer Gefahrlichkeit in drei Wasser-
gefdhrdungsklassen (WGK), von stark wassergefahrdend
bis schwach wassergefdhrdend, eingeteilt. Im Anhang sind
wassergefahrdende und nicht wassergefahrdende Stoffe
sowie Angaben zu ihrer Einstufung gelistet.

Das Bundesbodenschutzgesetz (BBodSchG, 2012) hat
gem. § 1 den Zweck, ,nachhaltig die Funktionen des Bodens
zu sichern oder wiederherzustellen®. Es schreibt vor, dass
Vorsorge gegen nachteilige Einwirkung auf den Boden zu
treffen ist, und findet dort Anwendung, wo fiir schadliche
Bodenveranderungen keine anderen Gesetze und Verord-
nungen gelten (§ 3). Grundsétzlich hat jeder die Pflicht, sich
so zu verhalten, dass Gefahren fiir den Boden abgewendet
werden. Insbesondere sind ,der Grundstiickseigentimer
und der Inhaber der tatscichlichen Gewalt tiber ein Grund-
stick*“verpflichtet, ,Mafsnahmen zur Abwehr der von ihrem
Grundstiick drohenden schddlichen Bodenverdnderungen
zu ergreifen* (§ 4). Fur Grundstiickseigentimer und diejeni-
gen, die Verrichtungen auf einem Grundstiick durchfithren
oder durchfithren lassen, gilt gem. § 7 eine Vorsorgepflicht:
LZur Erfillung der Vorsorgepflicht sind Bodeneinwirkun-
gen zu vermeiden oder zu vermindern, soweit dies auch im
Hinblick auf den Zweck der Nutzung des Grundstiicks ver-
héltnismdpig ist.“ Schadliche Bodenveranderungen und
Verunreinigungen sind gem. §4 vom Verursacher oder Ei-
gentiimer zu beseitigen.

Die Bundesbodenschutzverordnung (BBodSchV, 2012)
gilt u.a. fur die ,Anforderungen zur Vorsorge gegen das
Entstehen schddlicher Bodenverdnderungen nach §7 des
Bundesbodenschutzgesetzes“ (§1, Pkt. 4). In §10 wird
festgelegt, dass VorsorgemafSnahmen zu treffen sind, um
mogliche Eintrdge von Schadstoffen, soweit technisch mog-
lich und wirtschaftlich vertretbar, zu begrenzen.

Im Umweltschadensgesetz (USchadG, 2012) ist geregelt,
inwieweit Verantwortliche in ihrer beruflichen Tatigkeit (An-
lage 1) fir Schadensbegrenzungs- und Sanierungsmasnah-
men bei Umweltschdden aufkommen missen. Weiterhin
verpflichtet es Verantwortliche auch zur Vermeidung von
Umweltschaden.
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Mit dem Umwelthaftungsgesetz (UmweltHG, 2007) wurde
die verschuldensunabhangige Haftung von Anlagen fiir Um-
welteinwirkungen geregelt. Die Anlagen sind im Anhang 1
des Gesetzes naher definiert.

Zweck des Bundesimmisionsschutzgesetzes (BImSchG,
2013) ist es gem §1, ,Menschen, Tiere und Pflanzen, den
Boden, das Wasser, die Atmosphdre sowie Kultur- und
sonstige Sachgliter vor schddlichen Umwelteinwirkungen
zu schitzen und dem Entstehen schédlicher Umwelteinwir-
kungen vorzubeugen®. Laut §38 missen Kraftfahrzeuge
und ihre Anhadnger so betrieben werden, dass vermeidbare
Emissionen verhindert werden und unvermeidbare Emissi-
onen auf ein Mindestmaf3 beschréankt bleiben.

Die Entsorgung von alten, verbrauchten Schmierstoffen re-
gelt die Altolverordnung (AltolV, 2012). Naheres dazu unter
LEntsorgung von Bioschmierstoffen* (siehe Kapitel 13.6).

Die einzelnen Bundeslander haben zu vielen Gesetzen de-
tailliertere Rechtsgrundlagen erlassen, die im jeweiligen
Bundesland zu beachten sind.

Neben den rechtlichen Regelungen gibt es noch eine Viel-
zahl von Normen fir die technischen Anforderungen an
Schmierstoffe. Auf einige wird, soweit flir die Darstellung
des Themas hier relevant, unter den jeweiligen Punkten Be-
zug genommen.

Bioschmierstoffhersteller weisen unter Berufung auf die
0.g. Gesetze gern auf einen verpflichtenden Einsatz von
Bioschmierstoffen hin. Tatsachlich kann diesen aber keine
Verwendungspflicht fiir biologisch abbaubare Schmiermittel
oder gar Schmierstoffe auf Basis nachwachsender Rohstoffe
entnommen werden. Bestimmte Umwelteigenschaften, die
dann aber nicht durch die Rohstoffbasis begriindet sind,
konnen jedoch beispielsweise in Schutzgebietsverordnun-
gen oder Ausschreibungen zu Bauleistungen in umweltsen-
siblen Bereichen gefordert werden (siehe Kapitel 18.3).

Eine besondere Relevanz haben biologisch abbaubare
Schmierstoffe im Forstbereich. So wird in den Kriterien fir
eine PEFC- oder FSC-Zertifizierung die Verwendung von bio-
logisch abbaubaren Sagekettendlen und Hydraulikflissigkei-
ten (ohne Berlcksichtigung der Rohstoffart) vorgeschrieben.
In zertifizierten Landesforst-, Kommunalforst- und Privatforst-
betrieben spielen diese daher eine bedeutende Rolle.
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13.5 Umweltzeichen: EU-Ecolabel beriick-
sichtigt nachwachsende Rohstoffe

BLAUER ENGEL

Der Blaue Engel sagt bei den Gitezei-
chen RAL-UZ 79 (Hydraulikflussigkei-
ten) und RAL-UZ 64 (Schmierstoffe
und Schalole) tiber den Ursprung der
Rohstoffe nichts aus. Mit dem Blauen
Engel ausgezeichnete Produkte dieser
Kategorien konnen folglich auch aus é?ﬂ”‘f%
Mineral6len hergestellt sein.

schiitzt UMWELT und
GESUNDHEIT

RAL-UZ 48 - Biologisch schnell 5
abbaubare Kettenschmierstoffe fiir W
Motorsdgen

Die zertifizierten Produkte bestehen
berwiegend aus Raps- oder Riibendl,
,die ein gutes biologisches Abbauverhal-
ten aufweisen. Damit werden Schweral-
kylate, Altle und dkotoxikologische kriti-
sche Stoffe vermieden’

Quelle: www.blauer-engel.de/de/produkte_marken/produktsuche/
produkttyp.php?id=66

EU-ECOLABEL

Das EU-Ecolabel setzt einen Anteil an *
nachwachsenden Rohstoffen im Pro-

dukt voraus: * 4k

e fur Hydraulik- und Zweitaktole dieser \ S
mindestens 50 %,

* bei Schmierfetten mindestens 45%
und

° bei Sagekettenolen, Betontrennmit-
teln und sonstigen Verlustschmier-
stoffen mindestens 70 %.

Die Kriterien befinden sich zurzeit in der Uberarbeitung.
Weitere Informationen unter:
www.ecolabel.be/de/content/produktgruppen

Derzeit ist es aufgrund wenig transparenter Inhaltsan-
gaben schwierig, sich tiber den Anteil nachwachsender
Rohstoffe in einem Produkt zu informieren. Dieser ist
meist nur ersichtlich, wenn dem Produkt das EU-Ecolabel
verliehen wurde oder es in der Schmierstoffdatenbank
der FNR http://bioschmierstoffe.fnr.de aufgefihrt ist.
Eine Ausnahme bilden die Kettenschmierstoffe.


http://www.blauer-engel.de/de/produkte_marken/produktsuche/produkttyp.php?id=66
http://www.blauer-engel.de/de/produkte_marken/produktsuche/produkttyp.php?id=66
http://www.ecolabel.be/de/content/produktgruppen
http://bioschmierstoffe.fnr.de

13.6 Entsorgung von Bioschmierstoffen

In der Verordnung tber das Europdische Abfallverzeichnis
(Abfallverzeichnis-Verordnung AVV, 2012) sind alle Olabfille
und Abfélle aus flissigen Brennstoffen aufier Speisedlen un-
ter dem Abfallschliissel 13 gelistet. Trotz ihrer biologischen
Abbaubarkeit sind sie gem. § 3 AVV mit einem Sternchen (¥)
fur gefahrliche Abfallarten eingestuft.

Die Altélverordnung (Alt6LV, 2012) regelt die stoffliche bzw.
energetische Verwertung und Beseitigung von Altél. Altole
sind dort unter § 1a (1) definiert als , Ole, die als Abfall an-
fallen und oder teilweise aus Mineraldl, synthetischem oder
biogenem Ol bestehen®. In Anlage 1 sind die Altéle nach
Sammelkategorien zusammengefasst. Die Altéle der unter-
schiedlichen Sammelkategorien diirfen nicht untereinander
gemischt werden. In der Sammelkategorie 4 finden sich die
Altole mit den Abfallschlisseln 13 01 12 und 13 02 07.

Hydraulikole auf pflanzlicher Basis (Abfallschliissel 13 01 12),
also Esterdle und pflanzliche Ole, weisen andere Molekiilstruk-
turen als Mineraléle auf und sind nicht immer fiir die bestehen-
den Aufarbeitungsverfahren geeignet. Deshalb dirfen sie nicht
mit Mineralélen vermischt werden.

Aufarbeitungsverfahren fiir Ole auf pflanzlicher Basis oder
Esterbasis sind zwar entwickelt, stehen aber noch nicht
kommerziell zur Verfugung. Fir sie sollte in jedem Fall die
Ricknahmemdglichkeit beim Hersteller erfragt werden. Ei-
nige Hersteller bieten nach Angaben des baden-wirttem-
bergischen Umweltministeriums bereits an, verbrauchte
Ole zuriickzunehmen und aufzuarbeiten. Motoren- und
Getriebedle miissen die Vertreiber gem. § 8 Alt6lV ohnehin
kostenlos vom Anwender in der gekauften Menge zurtick-
nehmen.

Grundsatzlich haben Altole einen hohen Heizwert und sind
fir die energetische Verwertung in dafiir vorgesehenen An-
lagen geeignet. Manche Altle lassen sich aber auch einer
stofflichen Verwertung zuftihren.

Olbindemittel als Granulat aus Zellulose- und/oder Baumwollfasern

13.7 Kehr- und Olbindemittel bei
Unfall oder Havarie

Olbindemittel sind feste Stoffe, die zur Aufnahme von Ben-
zin, Diesel, Ol oder anderen fliissigen Stoffen geeignet sind.

Es gibt zahlreiche Bindemittel auf Basis nachwachsender

Rohstoffe, wie z.B. aus Zellulose oder Baumwolle, die ne-

ben der Ressourcenschonung weitere Vorteile aufweisen:

* hohe Aufnahmekapazitat, beispielsweise im Verhaltnis
1kg Granulat/5,64 | Heizol;

* schnelle Aufnahmegeschwindigkeit, Versickerung des
Stoffs wird verhindert;

* einfache Handhabung, beispielsweise Gebindegrofen
von 5 kg furr ca. 301 Saugkraft;

 Ersparnis bei Entsorgungskosten von bis zu 60 %;

e gute Entsorgungseigenschaften, energetisch verwertbar;

* biologisch abbaubar, wenn nicht kontaminiert oder nach
Aufnahme von biologisch abbaubarem Stoff (z.B. 100 %
RME).

In Deutschland sind die Bindemittel nach dem Beirat ,Lage-
rung und Transport wassergefdhrdender Stoffe* (LTwS-27)
in vier Kategorien eingeteilt. Siehe dazu:
www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/
medien/publikation/long/1566.pdf

Der Verband der Hersteller gepriifter Ol- und Chemikalien-
bindemittel GOC e.V. verdffentlicht die ,Liste der gepriiften
Olbindemittel Typ I, II, 11l und IV*:
www.goec-ev.com/index.php/de

Im Folgenden werden die gelisteten (Stand: Oktober 2013)
biogenen Olbinder und die in ihnen verwendeten nach-

wachsenden Rohstoffe vorgestellt.

Diese und weitere Hersteller/Produkte finden sich in der
Datenbank unter: http://datenbank.fnr.de
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OLBINDEMITTEL AUF BASIS NACHWACHSENDER ROHSTOFFE

Saugleistung
Produktname Form Hersteller Verwendete NawaRo Typisierung (1 kg Emdet X
| Heizol EL x
kg Heizol EL)
Abso’Net Multisorb Granulat | Tolsa Deutschland Alganit (aus Braunalgen) | TYPIIIR 0,421]0,35kg
®
UL Granulat | BuuM GmbH & Co. KG Naturborke TYPIIIR 0,561 0,46 kg
Granulat Absorber
BuuMsorb® )
. . . Schlauch | BuuM GmbH & Co. KG Kiefernborke TYPI/IISF 1,431|1,17kg
Universalbindemittel
®
BuyMsorb. . Fasern BuuM GmbH & Co. KG Kiefernborke TYPIIR 1,281]1,05kg
Universalbindemittel
. RAW Handel und
CorkSorb Qil-Only Granulat Beratungs GmbH Kork TYPI I, IR 4,821]3,97 kg
Davids Multiabsorber Fasern Blackburn Roffey Zellulosefasern TYPLIL IR 3,001 2,43kg
EU-GRITS 20 Granulat | W. Freiherrv. Haxthausen Maisspindelgranulat TYPHIR 0,5851] 0,505 kg
Expandi 00-BIO Schlauch | Expandi Systems Spain S. L. | Baumwolle TYP IV SF 3,0491|2,439kg
FIBERCAN Granulat | SRI France zerkleinerte Pekaniisse & | yp ) p 0,6141]0,504 kg
Baumwollfasern
FLUISORB® Granulat Kalle GmbH/OKO Tec GmbH | Zellulose & Baumwolle TYPIIR 3,481]2,86kg
Kokosorb Fasern Dr. F-K. Otto Kokosfasern TYPIIIR 3,961| 3,25kg
“ _— . Gummimulch* mit
Ol-JaegerY Granulat Ol-Jager Vertriebs GmbH Perlite und Sand Typ IR 1,311] 1,06 kg
PK'500 Granulat | Trition Water AG Pulverkautschuk und Rus8 | TYP I, I, Il R 3,821] 3,09kg
ProtecSpan Granulat NepsTec UG Nadelholz TYPL I, IR 1,591]1,30kg
Schucu Olbinder Granulat Schucu UG Gummimehl* TYPILIL IR 1,231 1,00kg
. .
Schucu Olbindematte Matte Schucu UG qumlmehl n TYPI, Il SF 2,151]1,76 kg
Vliesgewebe
TerraNawaro Granulat | HOTREGA GmbH getrocknete, zerkleinerte | 1y, o 0,6301]0,517 kg
Pflanzenreste
Zugol Fasern Diidtoriiey 5l Kiefernborke TYPIIRSF 1,321]1,07 kg

Vertriebsges. mbH

Legende: SF=Sonderform; R=geeignet fiir Verkehrsfldchen

* kann von natdrlichem oder synthetischem Kautschuk stammen

ANWENDUNGSBEISPIEL

Unter der Bezeichnung C4-Ol-EX (C4-NAWARO GmbH) ist ein Binde-
mittel fiir Werkstatten und Innenrdume auf Basis des C4-Grases Mis-
canthus am Markt erhaltlich. Das Granulat eignet sich fiir Schmier-
und Kraftstoffe, Sauren, Laugen und Ammoniakverbindungen. Eine
dartiber hinaus erhéltliche saugfahige Platte ist hauptsachlich fur
den Einsatz bei technologisch bedingten Schadstoffaustritten kon-
zipiert, wie sie beispielsweise im Rahmen von Wartungsarbeiten an
Olheizanlagen oder Maschinen mit Schmiermittelverlust auftreten
konnen. Die Aufnahme der Stoffe erfolgt dabei auf der gekennzeich-
neten Oberseite, wahrend die andere Seite zur Verhinderung eines

Auslaufens mit einer Sperrschicht versiegelt ist.
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13.8 Tipps fiir die Anwendung und Ausschreibung

Definitionsfrage: Es gibt keine einheitliche Definition fiir
den Begriff ,Bioschmierstoffe”. Umweltfreundliche Schmier-
produkte mit dem Blauen Engel sind nicht zwangslaufig aus
nachwachsenden Rohstoffen hergestellt (Ausnahme: Ket-
tenschmierstoffe). Nur Schmierstoffe mit dem EU-Ecolabel
haben festgelegte Anteile an nachwachsenden Rohstoffen.
Mindestanforderungen an solche Produkte It. Leistungsbe-
schreibung konnten sein:

* mindestens 25 % nachwachsende Rohstoffe,

« biologisch schnell abbaubar (nach OECD 301),

* nicht umweltgefahrdend.

Bioschmierstoffmarkt: Biobasierte Schmierstoffe wie
Sagekettendle, Hydraulikle, Trenndle, Motoren- und Ge-
triebedle sowie Schmierfette sind seit mehreren Jahren am
Markt etabliert.

Hemmnis: Verschiedene Hersteller haben fiir ihre Maschi-
nen keine Freigaben erteilt, obwohl biogene Motoren- und
Getriebedle langst heutigen modernen technischen Anfor-
derungen entsprechen.

Umstellung: Wenn der Hersteller die Anlage dafiir freigege-
ben hat, ist die Umstellung von Hydraulikanlagen fiir bioge-
ne Schmierstoffe grundsatzlich moglich. Dabei missen die
Hersteller-Empfehlungen zur Umstellung zu befolgt werden
und die Anlage muss komplett gereinigt werden. Inwieweit
eine solche Umriistung lohnenswert ist, muss im Einzelfall
entschieden werden. Wirtschaftlich ist die Umriistung vor-
handener Maschinen meist in Kombination mit Neuanschaf-
fungen, die mit Bioolen betrieben werden.

Vermischung: Mineralélprodukte dirfen niemals mit bio-
basierten Produkten gemischt werden.

Einsatzbereiche: Vorgaben fiir den Einsatz von Bioschmier-
stoffen, die sich dann aber auf die Umwelteigenschaften und
nicht auf die Rohstoffbasis beziehen, konnen beispielswei-
se in Schutzgebietsverordnungen oder Ausschreibungen
zu Bauleistungen in umweltsensiblen Bereichen gemacht
werden. In PEFC- und FSC-zertifizierten Forsten besteht eine
Verwendungspflicht fir biologisch abbaubare Schmierstoffe,
die aber nicht zwangsldufig aus nachwachsenden Rohstof-
fen sein missen. Eine allgemeine gesetzliche Verpflichtung
existiert nicht. Siehe auch:
http://beschaffung.fnr.de/handlungsfelder/fuhr-
maschinenpark

Schadensfall: Bioschmierstoffhersteller weisen gern auf
Vorteile im Schadensfall hin. Allerdings gibt es keine bun-
deseinheitlichen Regelungen, wie mit gréfieren Schadens-
fallen umzugehen ist, bei denen biogene Schmierstoffe
ausgetreten sind. Feuerwehr und THW unterscheiden bei-
der Beseitigung von Olunfallen nicht zwischen konventio-
nellen Olen und Bioélen, da auch grofRere Austrittsmengen
(>101) von Biodlen ein Absterben von Lebewesen in Boden
und Gewdssern verursachen. Meist ergibt sich daher bei
der Schadensbeseitigung kein finanzieller Vorteil durch die
Verwendung von Biodlen. Wenn sich Bioole im gelagerten
Bodenaushub schnell abbauen, kénnen die Kosten fiir die
Bodenentsorgung entfallen. Hinsichtlich der Umwelthaf-
tung muss im Einzelfall entschieden werden, ob Biodle im
Baubereich vorgeschrieben waren und die Anlage regelma-
Rig gewartet wurde. Entgegen den Aussagen verschiedener
Hersteller ergeben sich fiir die Verwendung von Biodlen
daher in der Regel keine geringeren Versicherungsbeitrage
aufgrund eines verminderten Haftungsrisikos.

Zustindigkeiten: Zustandig fir die Beurteilung von Olun-
fallen ist die Untere Wasserbehorde. Es empfiehlt sich da-
her, schon im Zuge einer BaumaBnahme Kontakt mit dieser
Behorde aufzunehmen, um fiir den Schadensfall den Um-
gang mit Biodlaustritten zu klaren.

Olbindemittel: Firr den Schadensfall bei Biodlen und kon-
ventionellen Olen oder anderen Chemikalien steht eine
Vielzahl biobasierter Olbindemittel zur Verfiigung, die nicht
nur finanzielle Vorteile haben. In Verbindung mit biologisch
abbaubaren Stoffen kénnen sie einfach und kostengiinstig
entsorgt (Verrottung) oder energetisch verwertet werden.

Umweltzeichen: Der Blaue Engel und das EU-Ecolabel
garantieren eine gute biologische Abbaubarkeit und
schlieflen besonders bedenkliche Inhaltsstoffe aus. Der
Blaue Engel stellt dabei nicht auf die Rohstoffherkunft ab.
Informationen hierzu unter:

http://beschaffung.fnr.de/umweltzeichen/schmierstoffe

Entsorgung: Die Entsorgung von Bioschmierstoffen unter-
liegt ebenso wie die Entsorgung konventioneller Schmier-
stoffe der Altélverordnung (AltolV). Die Altéle der unter-
schiedlichen Sammelkategorien diirfen nicht untereinander
gemischt werden. Esteréle und pflanzliche Ole weisen an-
dere Molekilstrukturen als Mineralole auf und sind nicht
immer fir die bestehenden Aufarbeitungsverfahren geeig-
net. Deshalb diirfen sie nicht mit Minerallen vermischt
werden. Aufarbeitungsverfahren fiir Ole auf pflanzlicher Ba-
sis oder Esterbasis stehen derzeit noch nicht kommerziell
zur Verfligung. Die Ricknahmemdglichkeit sollte daher
beim Hersteller erfragt werden.
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14 GARTENBAULICHER BEDAREF:
PRODUKTE UND ANWENDUNGSBEREICHE

In der gartenbaulichen Verwendung findet sich eine Reihe
weiterer biobasierter Produkte. Hierbei handelt es sich um
solche aus modernen innovativen Biowerkstoffen — aber
auch um traditionelle Materialien, wie beispielsweise Natur-
Besenborsten oder Werkzeugstiele.

DEFINITION

Der Begriff , Biokunststoffe® ist ein Sammelbegriff, fiir den
es bislang noch keine allgemein anerkannte Definition
gibt. Der Verband European Bioplastics definiert Bio-
kunststoffe dahnlich wie auch andere Verbdnde sowohl
als Kunststoffe, die auf Basis nachwachsender Rohstoffe
hergestellt werden, als auch als Kunststoffe, die erdolba-
siert sind. Letztere konnen ebenfalls biologisch abbaubar
und kompostierbar sein.

In dieser Broschure ist ausschlief3lich von solchen Bio-
kunststoffen die Rede, die auf Basis nachwachsender
Rohstoffe hergestellt sind.

Zu den Ausgangsstoffen biobasierter Kunststoffe gehoren
beispielsweise Zucker, Starke, Zellulose, Lignin, Pflanzen-
ole, Kautschuk, technische Biopolymere wie Polymilchsaure
(PLA) oder Polyhydroxybuttersaure (PHB), aber auch Pflan-
zenfasern oder Holzmehl.

Der Anteil nachwachsender Rohstoffe im Endprodukt kann
je nach Kunststoffkategorie, Erfordernis oder Herstellungs-
und Verarbeitungsprozess stark schwanken, sodass keine
feste Untergrenze des biobasierten Anteils besteht.

Die Vingotte unterteilt in folgende biobasierte Anteile:

()@ VINCOTTE
40 bis 60 %

v

OO VINCOTTE
mehr als 80 %

60 bis 80 %

Quelle: www.okcompost.be/en/recognising-ok-environment-logos/ok-biobased
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Mit einer Schicht Polylactid ummanteltes Zellulosefaser-Garn nach
dem Schneiden

Bestimmte Materialien kénnen so vollstandig aus nachwach-
senden Rohstoffen hergestellt werden, wahrend es sich bei
anderen Materialien um einen Materialmix (sogenannte
Blends oder Compounds) aus nachwachsenden und fossilen
Rohstoffen handelt. Insbesondere Biokomposite bestehen
meist aus Naturfasern oder Holzpartikeln in einer konventi-
onellen Kunststoffmatrix. Mittlerweile sind aber auch schon
hier vollstandig biobasierte Produkte am Markt erhaltlich.

Produkte und Hersteller sind hier gelistet:
http://datenbank.fnr.de/anwendungen/gala-bau/

Hinsichtlich ihrer Okobilanz kénnen sich die verschiedenen
Biokunststoffe je nach Rohstoff, Rohstoffherkunft, Produk-
tionsverfahren, Transportweg und Verwendungszweck stark
voneinander unterscheiden, sodass zur Frage der Nach-
haltigkeit im Vergleich zu anderen etablierten Produkten
derzeit keine abschlieflende und seriése Aussage getroffen
werden kann. Gleichwohl stellt allein die Substitution be-
grenzter fossiler Rohstoffe einen wichtigen Grund fir eine
starkere Verwendung dieser Materialien dar.

Nachfolgend werden Produkte und ihre Besonderheiten

vorgestellt und ihre Eigenschaften fir die Formulierung von
Leistungsbeschreibungen aufgezeigt.
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http://www.okcompost.be/en/recognising-ok-environment-logos/ok-biobased/

BIOPOLYMERE

Die Entwicklung von Biopolymeren und neuartigen
Biowerkstoffen stellt einen Zukunftsmarkt mit einem
starken, zweistelligen Wachstumspotenzial dar. Derzeit
liegt der Marktanteil von biobasierten Kunststoffen in
Deutschland noch unter 1% am Kunststoffgesamtver-
brauch. Ein Problem bei der Beschaffung von Produkten
aus Biokunststoffen ist daher oft noch mangelnde In-
formationen tber das vorhandene Produktangebot und
dessen Marktverfugbarkeit, Uber Bezugsquellen und
notwendige Materialdaten.

Um diese Situation zu verbessern, arbeitet die Fachhoch-
schule Hannover zusammen mit der M-Base Engineering +
Software GmbH und mit Unterstiitzung des Bundesminis-
teriums fiir Erndhrung und Landwirtschaft (BMEL) durch
die Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. (FNR) seit
2006 an der Erstellung einer umfassenden Biopolymer-
datenbank: www.materialdatacenter.com

- a®,
bie_epolymer
NETZWERK

Siehe auch: http://biopolymernetzwerk.fnr.de

14.1 Topfe, Schalen und Bindematerialien
aus Biowerkstoffen

Insbesondere bei Topfen und Schalen werden inzwischen
viele teilweise biologisch abbaubare biobasierte Kunststof-
fe (oft allgemein ,Biokunststoffe) und sogenannte Biokom-
posite angeboten.

Umfassende Informationen
liefert die FNR-Broschiire
,Biokunststoffe*,

BIOKUNSTSTOFFE

http://mediathek.fnr.de/
biokunststoffe.html
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Bei den biobasierten Kunststoffprodukten fiir die Stadtgart-
nerei oder den Erwerbsgartenbau handelt es sich beispiels-
weise um Pflanz- und Anzuchttopfe, Schalen, Bindegarne,
Bdnder, Clips, Wirkstoffkapseln, Mulch- und Agrarfolien,
Sacke und Netze. Wahrend es sich bei den holz- und zel-
lulosefaserverstarkten Kunststoffprodukten wie Terrassen-
dielen usw. mittlerweile um sehr haltbare und witterungsre-
sistente Materialien handelt, steht bei der Verwendung von
Biowerkstoffen im Produktionsgartenbau die Abbaubarkeit
im Vordergrund.

BESTES BEISPIEL

Berlin hat fiir kompostierbare Pflanztopfe und Formteile
100 % biologisch abbaubare Substanzen vorgeschrieben.

Genannt sind:
* Stroh

e Kork

* Holzmehl

* Maisstarke

Siehe: Umweltschutzanforderungen bei der Beschaffung
(Leistungsblatter)
www.stadtentwicklung.berlin.de

BLAUER ENGEL

RAL-UZ 17 Kompostierbare Pflan- g"‘"’"‘ Edf%
zentopfe und andere Formteile

Mit dem Blauen Engel soll der Einsatz
von Pflanzentopfen und anderen im
Gartenbau eingesetzten Formteilen,
die aus 100 % biologisch abbaubaren
Materialien bestehen, gefordert werden. Im Vordergrund
stehen die Kompostierbarkeit und die Abfallvermeidung.

-
£
™ _G"I'Wuﬂiﬁ

Kriterien

* Die Produkte mussen zu 100 % aus biologisch abbau-
baren (kompostierfahigen) Substanzen wie z. B. Stroh,
Kork, Holzmehl, Maisstarke bestehen.

* Folgende Stoffe diirfen in den Produkten nicht enthal-
ten sein:
— Synthesekunststoffe,
— Plastifikatoren,
— PVC-haltige Materialien.

 Die Produkte missen die fir den jeweiligen Verwen-
dungszweck erforderliche Gebrauchstauglichkeit be-
sitzen.

* Eine Ausriistung mit bioziden Stoffen, z.B. in Pflanzen-
schutz- und Konservierungsmitteln, ist nicht zugelassen.


http://biopolymernetzwerk.fnr.de
http://mediathek.fnr.de/biokunststoffe.html
http://mediathek.fnr.de/biokunststoffe.html
http://www.stadtentwicklung.berlin.de
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Biobasierter Verbundwerkstofftopf

Insbesondere Bindematerialien, Clips oder Wirkstoffkapseln
verbleiben meist als Abfall am Standort oder missen auf-
wendig aufgesammelt und entsorgt werden. Arbeitsersparnis
und eine Reduzierung des Entsorgungsaufwandes bringen
ebenfalls abbaubare Pflanztépfe, mit denen Pflanzen ohne
Austopfen gepflanzt werden konnen, sowie abbaubare
Mulch- und Agrarfolien, die auf der Flache verbleiben kénnen
und sich dort schnell abbauen.

Abbaubare Kunststoffsacke flr Schnittgut missen nicht ent-
leert werden, sondern kénnen samt Inhalt der Kompostierung
zugefithrt werden. Hierfiir gelten die Normen EN 13432 und
EN 14995. Umweltglitezeichen wie der ,Keimling“ oder das
Vingotte-Siegel weisen die Kompostierfahigkeit der Produk-
te nach. Dabei ist zu beachten, dass bei der EN 13432 die
Bedingungen industrieller Kompostierungsanlagen und nicht
kommunaler Kompostplatze zugrunde gelegt werden. Ledig-
lich das Vingotte-Siegel ,,0K compost Home" beriicksichtigt
die Kompostierbarkeit auch unter solchen ungiinstigeren
Bedingungen.

Siehe auch: http://beschaffung.fnr.de/umweltzeichen/
bio-kunststoffe

Informationsflyer zur Verwertung und Entsorgung

von Produkten aus biobasierten Werkstoffen

Die Menge an biobasierten Werkstoffen und die Zahl

verschiedenster daraus hergestellter Produkte nehmen

immer weiter zu. Im Sinne einer nachhaltigen Kreislauf-

wirtschaft miissen auch die Fragen zum

o Produktlebensende ausreichend beant-
Mo (- wortet werden.

Der Flyer steht in der FNR-Mediathek
zum Download zur Verfligung:
http://mediathek.fnr.de/verwertung-
und-entsorgung-von-produkten-aus-
biobasierten-werkstoffen.html

’
¥
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14.2 Biobasierte Produkte im
Bestattungswesen

Auf den Friedhofen landet — trotz getrennter Sammelbehal-
ter — regelmaBig abgeraumter Grabschmuck inklusive der
Schalen und Tépfe auf dem Friedhofskompost. Daher ist
es sinnvoll, Uber Friedhofssatzungen nicht kompostierbare
Stoffe in der Trauerfloristik auszuschlieRen und gleichzeitig
Friedhofsgartnereien mit Hinweis auf das Angebot kompos-
tierbarer Alternativen entsprechend zu reglementieren.

So sind am Markt beispielsweise kompostierbare Schalen,
Pflanzringe, Pflanzherzen aus stabilen Altpapierunterlagen
oder Biokunststoffen erhaltlich. Als Alternativen zu herkémmli-
chen Schaumkranzunterlagen bieten sich Kranzunterlagen aus
Stroh, Reisig, Rattan oder Rinde an. Selbst abbaubare Grablich-
ter werden mittlerweile angeboten.

Insbesondere flir Waldbestattungen werden — meist auf-
grund von Vorschriften — abbaubare Urnen aus Biowerk-
stoffen eingesetzt. Weiterhin sind attraktive Holz-Schmuck-
urnen erhaltlich.

=
@
=)
£
©
e
9

Urne aus Biowerkstoff
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fompostier®®

Siehe auch: www.okcompost.be/en home und
www.dincertco.de/de/dincertco/produkte_leistungen/
zertifizierung_produkte/umwelt_1/biobasierte_produkte/
biobasierte_produkte_mehr_nachhaltigkeit.html

In diesem Zusammenhang ist, wie auch bei den fiir den
Gartenbau geeigneten Biokunststoffen, darauf hinzuwei-
sen, dass die Kompostierbarkeit gemdf EN 13432 auf den
Bedingungen der Industriekompostierung und nicht der Ei-
genkompostierung beruht.

DAS OSTERREICHISCHE UMWELTZEICHEN

Kompostierbare Blumenarrange-
ments & Krinze (Richtlinie UZ 29)
Grabschmuck mit dem 6&sterreichi-
schen Umweltzeichen verwendet
Stroh, unbehandeltes Holz oder Pap-
pe statt Styropor und Viscose sowie Papier, Hanf oder Na-
turbast als Bindematerialien. Darliber hinaus werden die
Kranze und Arrangements nicht mit Storstoffen wie Flitter
versehen. Das Ergebnis: 100 % kompostierbar.

Quelle: www.umweltzeichen.at/cms/home/produkte/content.html

Das Bestattungswesen stellt sich ebenfalls mehr und mehr
auf den Umweltschutz ein. So wurden 2014 auf der welt-
groBten Bestattermesse ,Befa” in Diisseldorf u. a. sortenrei-
ne Sargmodelle oder natiirliche Materialien fir Sterbewa-
sche prdsentiert.

Aktuelle Informationen sind abrufbar unter:
http://biowerkstoffe.fnr.de

14.3 Werkzeuge und Besen

Eschenholz ist ein traditionelles Material fir die Fertigung
von Werkzeugstielen. Das Holz ist schwer und hart und in
Bezug auf Druck-, Zug-, Biege- und Scherfestigkeit mit Ei-
chenholz vergleichbar. Weiterhin ist es elastisch, abriebfest
und zah. Daher sind viele Werkzeuge fiir den Garten- und
Landschaftsbau mit Eschenholzstielen ausgestattet.
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Auch fur Besenborsten konnen diverse Materialien aus
nachwachsenden Rohstoffen verwendet werden.

Besenborsten: Unterschiedliche Qualitdten

Arenga ist eine schwarze, grobe und sehr widerstands-
fahige Blattfaser, die aus der asiatischen Zuckerpalme
(Arenga saccharifera) gewonnen wird. Sie ist feiner und
weicher als andere Palmenfasern, aber dennoch sehr zah
und elastisch sowie benzin- und 6lbestandig, saure- und
laugenresistent und damit universell verwendbar.
Piassava ist ein Sammelbegriff flr verschiedene elasti-
sche hell- bis dunkelbraune Palmfasern aus unterschied-
lichen Landern mit hoher Strapazierfahigkeit, die zu fast
unverwistlichen Stralenbesen und auch zu Besen fir
Arbeiten mit HeiRasphalt verarbeitet werden.

Bahia ist eine grobe, dunkelbraune und elastische Pflan-
zenfaser der Palme Attalea funifera, die hauptsdchlich
im ostbrasilianischen Bundesstaat Bahia gedeiht. Bahia-
Besen sind sehr robust und elastisch, fiir Nasse und Ar-
beiten mit HeiBasphalt geeignet.

Bassine ist eine Faser aus den Blattrippen der Palmyra-
palme, die in Indien und Sri Lanka beheimatet ist. Die Fa-
ser wird hdaufig dem Begriff Piassava zugeordnet und hat
die gleichen Einsatzmaoglichkeiten.

Die Kokosfaser wird aus der Kokosnuss gewonnen und
kommt tiberwiegend aus Sri Lanka, teilweise auch aus In-
dien. Die wichtigsten Eigenschaften sind ihre Zahigkeit und
ihr geringes Gewicht. Kokosfasern kommen bei universell
verwendbaren Besen zum Einsatz, die sowohl auf glatten
als auch auf rauen Boden eingesetzt werden konnen.

Der Name ,Reisstroh® ist fur die damit belegte Faser
nicht korrekt, denn sie stammt von der Sorghumhirse.
Diese Getreideart kommt aus tropischen und subtropi-
schen Landern. Die gebundenen Besen werden fiir den
AuBenbereich verwendet.

Fir die Herstellung von Reisighbesen werden meistens
Birkenreiser verwendet. Je nach Region konnen aber
auch die Reiser der Besenheide (Calluna vulgaris), Be-
senginster (Cytisus scoparius) oder der roten Hecken-
kirsche (Lonicera xylosteum) zum Einsatz kommen. Die
Stiele werden haufig aus Haselnussholz angefertigt.
Rosshaar ist leicht und staubbindend. Wahrend sich
die weicheren Mahnenhaare zur Herstellung von feinen
Staub- und Kleiderbirsten sowie Schuhbirsten eignen,
sind die Schweifhaare harter und finden Verwendung in
Saal- und Stubenbesen, feinen Handfegern und Spinnen-
fegern. Sie eignen sich fiir die Beseitigung von feinem,
trockenem Schmutz. Fiir den AuRenbereich sind sie aller-
dings eher ungeeignet.

Naturfaser-Besen sollten nie ganz austrocknen. Eine leichte
Grundfeuchte erhalt die Elastizitat der Faser, verbessert das
Kehrergebnis und erhoht die Lebensdauer.


http://www.umweltzeichen.at/cms/home/produkte/content.html
http://www.okcompost.be/en/home
http://www.dincertco.de/de/dincertco/produkte_leistungen/zertifizierung_produkte/umwelt_1/biobasierte_produkte/biobasierte_produkte_mehr_nachhaltigkeit.html
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DIE RICHTIGEN BESENBORSTEN FUR DEN OFFENTLICHEN EINSATZ

Beschaffenheit des Kehrgutes Eigenschaften der Fasern

Material grob mittel fein nass olig Elastizitat | Haltbarkeit bT:sT'ar:ledr?gfll(l:it
Kunststoff + + ++ ++ ++ ++

Piassava ++ ++ + ++
Bahia ++ + ++ + ++ ++ ++
Arenga 4+ + ++ -+ + ++
Bassine -+ . + + ++ + ++
Reisstroh -+ e " "
Kokos + + ++ + ++
Rosshaar + ++ + ++

Reisig s + 4 " + -+

Quelle: engelbert strauss GmbH & Co. KG (ergénzt)

Beurteilung: ++ = empfehlenswert; + = verwendbar

PRAXISBERICHT STADT MUNCHEN

Minchen, eine Stadt, in der die Verwendung von Reisig-
besen eine lange Tradition hat, verbraucht nach Angaben
der Leiterin der StrafSenreinigung, Claudia Odekerken,
rund 39.000 Reisigbiischel pro Jahr fiir 300 Besen. Die
Besen werden in der Straenreinigung zur Beseitigung
von Wintersplitt und Abfall eingesetzt. Die Mehrzahl der
StraRenreiniger bindet die Besen in Handarbeit selbst.
Vorteile des Reisigbesens sind nach deren Erfahrungen
die vielseitige Einsetzbarkeit, dass der Strafenreiniger
den Kehricht nicht vor sich herschiebt und eine grole
Flache mit einer Drehbewegung auf einmal saubern kann.
Reisigbesen finden eine groRe Akzeptanz bei den Mitar-
beitern und sind vergleichsweise kostengiinstig und repa-
raturfreundlich. Die Holzstiele lassen sich wiederverwen-
den, da sie sich kaum abnutzen. Neben Minchen bleibt
auch die Stadt Frankfurt dem alten Kehrgerat treu.

Quelle: www.welt.de/welt_print/regionales/article7268463/Ein-echter-Feger.html

14.4 Tipps fiir die Anwendung
und Ausschreibung

Biobasiert: Grundsatzlich sollte bei der Formulierung
der Leistungsbeschreibung darauf geachtet werden,
einen moglichst grof’en Anteil nachwachsender Roh-
stoffe am Produkt zu erhalten, um fossile Rohstoffe zu
ersetzen und ggf. dem Stoffkreislauf wieder zuzuftihren.
Anerkannte Umweltzeichen wie die Vincotte leisten Hil-
festellung.

Biokunststoffprodukte: Informationen zu Materialien,
Herstellern und Produkten bieten die Biopolymerdaten-
bank der Hochschule Hannover und die Datenbank der
FNR: http://datenbank.fnr.de/anwendungen/gala-bau
und www.materialdatacenter.com

Kompostierbarkeit: Umweltzeichen wie der ,Keimling*
oder das Vincotte-Siegel weisen auf die Kompostierbar-
keit der zertifizierten Produkte hin. Dabei ist jedoch zu
beachten, dass in der EN 13432 Bedingungen indust-
rieller Kompostierungsanlagen und nicht kommunaler
Kompostplatze zugrunde gelegt werden. Lediglich das
Vingotte-Siegel ,,0K compost Home* berticksichtigt die
Kompostierbarkeit auch unter ungtinstigeren Bedingungen.
Siehe auch: http://beschaffung.fnr.de/umweltzeichen/
bio-kunststoffe

14.5 Weiterfiihrende Literatur

Endres, H.-)./Siebert-Raths, A.: Technische Biopolymere.
Minchen: Carl Hanser Verlag, 2009.

Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. (FNR) (Hrsg.):
Biokunststoffe. 3., Uberarbeitete Auflage, 2013.

BIOKUNSTSTOFFE

http://mediathek.fnr.de/
biokunststoffe.html
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15 WINTERDIENST — EINKAUF IM SINNE DER UMWELT

Um bei winterlichen Stralenverhaltnissen eine ausreichend
sichere Begeh- oder Befahrbarkeit der Verkehrswege zu ge-
wahrleisten, bedienen sich die staatlichen und kommuna-
len Winterdienste je nach Witterung, Ortlichkeit und Erfor-
dernis aus Umwelt- und Kostengriinden einer Kombination
aus unterschiedlichen MaBnahmen wie Schneerdumung
und Streuung von auftauenden oder rutschhemmenden
Mitteln. Insgesamt ist die mechanische Raumung bislang
das wichtigste und umweltschonendste Instrument des
Winterdienstes.

Bei den Streumitteln handelt es sich meist um Auftausalze
oder abstumpfenden Gesteinssplitt. Einige wenige Alter-
nativmaterialien aus nachwachsenden Rohstoffen werden
derzeit verschiedentlich auf ihre Anwendbarkeit getestet
und sollen im Folgenden den herkdmmlichen Mitteln gege-
geniibergestellt werden.

15.1 Auftauende Streumittel in
der Erprobung

Bei den auftauenden Streumitteln handelt es sich in den
meisten Fallen um Salze. Nach Angaben des Umweltbun-
desamtes wurden in den letzten 10 Jahren im Mittel jahrlich
etwa 1,5 Mio. t gestreut. In harten Wintern kann die Menge
auf tber 4 Mio. t steigen. Diese gut wirkenden, aber chlo-
ridhaltigen Auftausalze (insbesondere CaCl, und MgCl,) ha-
ben jedoch nachteilige 6kologische Auswirkungen auf die

Winterdienst stellt Privatleute und éffentliche Hand vor
Herausforderungen.
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straBenbegleitende Vegetation, die Boden, das Grundwas-
ser sowie die Oberfldchengewadsser, in welche die salzhal-
tigen Abwasser Uber die Entwdsserungssysteme gelangen.

Namentlich an salzempfindlichen Alleebaumarten wie
Ahorn, Linde oder Rosskastanie werden, mitunter erst nach
Jahren der Salzanreicherung im Boden, die Schaden durch
Blattnekrosen, vorzeitigen Laubfall oder gar vorzeitiges Ab-
sterben sichtbar. Streusalz kann bei Haustieren Entziindun-
gen an den Pfoten und durch das Ablecken Verdauungspro-
bleme verursachen.

Darliber hinaus wirkt Streusalz korrosiv und greift neben
Fahrzeugen auch Straen- und Wegebeldge sowie Bau-
werke an. Insbesondere bei Ziegel-, Kalkstein-, oder Sand-
steinbauwerken kommt es durch das Eindringen von Salz zu
Verfarbungen, Zersetzungen und schlieBlich zu Abplatzun-
gen. Dies gilt auch fiir Beldge aus Sand- und Kalkstein sowie
Marmor. Insofern ist die Streusalzverwendung besonders in
historischen Innenstdadten oder in der Nahe von Baudenk-
malern nach Méglichkeit zu vermeiden. Aber auch bei Be-
tonbauwerken ist das Korrodieren der Bewehrung durch
das Eindringen von Chlorid ein hdaufiger Schadensgrund.

Aus diesen Griinden sollte im Rahmen des Winterdienstes
der Einsatz von Streusalz auf Gehwegen unterbleiben; in
vielen Kommunen ist er ohnehin verboten. Nur bei hartna-
ckigen Vereisungen und an Gefahrenstellen (z.B. Treppen)
ist in einigen Kommunen die sparsame Verwendung von
Streusalz erlaubt. Alternativ muss die Vereisung mecha-
nisch beseitigt oder mit abstumpfenden Mitteln wie Splitt,
Granulat oder Sand bestreut werden.

Erste Tausalze mit Inhibitoren, die die nachteiligen Wirkun-
gen des (blichen NaCl mindern, sind seit Neuestem im Han-
del erhaltlich. Einige Derivate, die aus Nebenprodukten der
Agrar- und Zuckerindustrie stammen, verfiigen ebenfalls tiber
eine auftauende Wirkung. Patentierte Auftaumittel, die diese
Substanzen und weitere Zusatzstoffe enthalten, sind unter
den Bezeichnungen SAFECOTE®, GEOMELT® oder ICE BAN®
am Markt verfligbar. Sie werden im Allgemeinen dem Ubli-
chen Streusalz anstelle von Calcium- oder Magnesiumchlorid
beigemischt. Durch die Beimischung wird einerseits die Kor-
rosivitdt des Streusalzes reduziert, andererseits die Chlorid-
belastung fiir Vegetation, Boden und Gewasser gemindert.

Die bislang am umfassendsten dokumentierten Erfahrun-
gen findet man zum Produkt SAFECOTE®, das bereits seit
Winter 2005/2006 als alternatives Enteisungsprodukt in
verschiedenen Landern versuchsweise angewendet wird.
Die bisherigen Ergebnisse sind unterschiedlich. Wahrend
die deutsche Bundesanstalt flir StraBenwesen nach ver-



schiedenen Praxistests im Jahre 2010 ebenso wie die TU
Wien im Forschungsbericht ,,Optimierung der Feuchtsalz-
streuung” 2011 zu dem Ergebnis kam, dass das Melasse-
produkt aufgrund der begrenzten zusatzlichen Wirkungen
und der hoheren Kosten und Aufwendungen derzeit nicht
wirtschaftlich ist, sind die Erfahrungen aus der Schweiz bis-
lang eher positiv.

Ebenfalls aus der Schweiz kommt ein Streumittel aus Trau-
benkernen. Das Granulat ,SnowFree® besteht aus 70 % Wein-
bereitungsriickstanden wie Traubenkernen und -fleisch. Die-
ser Teil ist vollkommen biologisch abbaubar. Lediglich 30 %
bestehen aus herkdémmlichem Salz. Ein darin enthaltenes
Bindemittel sorgt flr eine Langzeitwirkung, die das Produkt
noch effizienter macht.

Zucker statt Salz: Auch Derivate aus der Zuckerindustrie
besitzen auftauende Wirkung.

15.2 Abstumpfende Streumittelin der
Erprobung und Entwicklung

Abstumpfende Streumittel schmelzen das Eis nicht ab, son-
dern erhohen die Griffigkeit. Sie stellen in manchen Situa-
tionen eine umweltfreundliche Alternative zu Tausalzen dar.
Trotzdem ist zu bedenken, dass der Primédrenergiebedarf
fir die Herstellung, Ausbringung und mitunter notwendige
Entsorgung von abstumpfenden Streumitteln durchaus ho-
her sein kann als der, der beim Einsatz von Tausalzen zu
bilanzieren ist.

Im Handel sind eine Reihe salzfreier, abstumpfender mi-
neralischer Streumittel erhaltlich. Verschiedentlich werden
NawaRo-Alternativen auf ihre Eignung bzw. Anwendungs-
spezifikation erprobt. So wurden in der Vergangenheit in
verschiedenen Orten der Schweiz mit Sole imprdgnierte
Holzhackschnitzel mit unterschiedlichem Erfolg getes-
tet. Wahrend dies in hoher liegenden Gemeinden, wo der
Schnee liegen bleiben darf, sowie auf Gehwegen eine sinn-
volle und 6kologische Losung sein kann, ist die breite inner-
stadtische Anwendung nach den bisherigen Ergebnissen
eher unékonomisch.

Vergleichsweise teuer ist auch das am Markt erhéltliche
Maisspindelgranulat. Der Einsatz dieses Produktes rechtfer-
tigt sich dennoch beispielsweise in Altstadtbereichen bzw.
in der Nahe von historischen Anlagen, wo die Verwendung
von Tausalzen aufgrund moglicher Schadigungen der We-
gematerialien ausgeschlossen ist und gleichzeitig auch die
Verwendung abstumpfender mineralischer Streumittel zu
Schdden an wertvollen FuBbdden innerhalb der Gebdude
flihren konnte.
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Maisspindel als Ausgangsmaterial/Maisspindelgranulat
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T 15.4 Weiterfiihrende Literatur

Eidems, V.: Streusalz, Splitt oder gleich Zucker?
Salzfreie, abstumpfende Streu- é?i‘-""*“% URL: www.evidero.de/veraendern/das-beste-mittel-
mittel, RAL-UZ 13 gegen-glatteis
Die Kriterien des Blauen Engels sol-

A

len Baume und Geholze schitzen, K o‘-§ Kammermann, M.: Das Salzen beginnt mit Zucker. In: Berner
Belastungen fiir Tiere verringern und SMweLTE Zeitung vom 18.11.2011.

Umweltbelastungen fiir Boden und URL: www.bernerzeitung.ch/region/kanton-bern/
Grundwasser vermeiden. Das-Salzen-beginnt--mit-Zucker/story/24557249

Kriterien fiir salzfreie Abstump-

fungsmittel:

* frei von Auftaumitteln.

* frei von organischen Bestandteilen
(z.B. Harnstoff).

« frei von weiteren umweltschad-

ORF: Biomll gegen Frost. Artikel vom 13.02.2012.
URL: www.orf.at/stories/2104053/2104061

Rosti, M: Melasse als Zusatz zu Salz. Vortrag Winterdienst-
kongress, Bern 12.05.2011.
URL: www.yumpu.com/de/document/view/8649221/

schiitzt das

WASSER

lichen Beimengungen. melasse-als-zusatz-zu-salz-martin-rosti-kanton-
* Streumittel aus natirlichen Gesteinen missen den An- kommunale-
forderungen fir einen uneingeschrankten Einbau in bo-
dennahen Anwendungen entsprechen. Siif statt salzig? Einsatz von Melasse. In: Artikel in Kom-
* Fir Streumittel aus Granulaten aus Feuerungsriickstan- munaltechnik, 14. Jahrgang, Heft 04/2011, Seite 27-29.
den ist die Einhaltung der Zuordnungswerte fiir Schwer-
metalle im Feststoff einzuhalten. Tiefbauamt des Kantons Bern: Glatteisbekdmpfung mit
Safecote im Winterdienst auf Nationalstrassen. Pilotversuch
Quelle: www.blauer-engel.de/de/produkte_marken/vergabegrundlagephp?id=135 2008-2010 im Einsatzbereich des Autobahnwerkhofes
Spiez. 2010.

URL: www.bve.be.ch/bve/de/index/strassen/
strassen/nationalstrassen/betrieb/safecote_-

15.3 Tipps fiir die Anwendung _gegenglatteis.assetref/content/dam/documents/
und Ausschreibung BVE/TBA/de/TBA_ST_NS_Bericht_Safecote.pdf
Zucker statt Salz: Als umweltschonendere Alternative VKS-Service GmbH: Untersuchungen zum Nutzen des
zu den bislang tiblichen Auftausalzen sind seit wenigen Streustoffzusatzes Melasse fiir den StraRenwinterdienst. In:
Jahren einige aus der Zucker- und Agrarindustrie stam- VKS News, 157. Ausgabe, Juli/August 2011, Seite 15-16.

mende Derivate als Auftaumittel in der Erprobung und
bereits auf dem Markt erhaltlich.

Umweltrelevanz/Schadwirkung: Bei der Bewertung
der Umweltrelevanz von Winterstreumitteln spielen ne-
ben der Umweltwirkung und Okotoxizitat weiterhin Fak-
toren wie der Primarenergiebedarf fir die Herstellung,
Ausbringung und mitunter die notwendige Entsorgung
des Streumittels sowie die Feinstaubbelastung durch
Zerfahren eine Rolle.

Maisspindelgranulat ist ein abstumpfendes Streumit-
tel auf Basis nachwachsender Rohstoffe, das am Markt
erhaltlich ist. Aus wirtschaftlicher Sicht rechtfertigt sich
dessen Einsatz insbesondere in Altstadtbereichen bzw.
in der Nahe von historischen Anlagen.

Anbieter: www.blauer-engel.de/de/

produkte_marken/vergabegrundlage.php?id=135
oder http://datenbank.fnr.de
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16 PRUF- UND UMWELTZEICHEN ALS
ORIENTIERUNGS- UND FORMULIERUNGSHILFE
FUR DEN OFFENTLICHEN EINKAUF

In den einzelnen Anwendungsbereichen wurde bereits auf
die Umweltzeichen der entsprechenden Produkte und die
Einbindung von nachwachsenden Rohstoffen als ein Um-
weltkriterium hingewiesen. An dieser Stelle soll noch einmal
grundsatzlich und gebiindelt auf die Bedeutung der Label
eingegangen werden, die in den neuen EU-Vergabericht-
linien als ,Giitezeichen® bezeichnet werden. Nach dem neu-
en EU-Vergaberecht, das innerhalb der kommenden zwei
Jahre (bis 2016) auch in deutsches Recht umgewandelt
werden muss, wird die Bedeutung der Umweltzeichen als
Orientierungshilfe fir Leistungsbeschreibungen gestéarkt.

Bis dahin und vermutlich dartiber hinaus gibt es unter-
schiedliche Begriffe und Bedeutungen zur Legitimation von
Produkten und deren Eigenschaften. Je nach ausstellender
Organisation spricht man von Priifzeichen, Priifsiegeln, Gii-
tezeichen, Gitesiegeln, Zertifikaten oder Umweltzeichen.

Fir diese Kennzeichnungen gibt es unterschiedliche gesetz-
liche Regelungen. In Bereichen, in denen ein besonderes
offentliches Interesse besteht — wie z.B. der Sicherheit — diir-
fen Waren ohne Priifzeichen (z.B. VDE- oder GS-Zeichen, TUV-
oder DEKRA-Prifstempel) nicht in Verkehr gebracht werden.

Weiterhin gibt es anerkannte Pradikate, die auf staatlichen
Normen und Vorschriften basieren, deren Einhaltung aber eine
freiwillige Leistung darstellt. Da Genehmigungen, die Bewil-
ligung von Fordermitteln oder die offentliche oder private
Auftragsvergabe an solche Anforderungen (beispiels-
weise nach EMAS, ISO 9001 oder ISO 14001)
gekoppelt sein konnen, verschaffen sie dem
jeweiligen Unternehmen unter Umstan-

den einen Wettbewerbsvorteil. ) '

L

Vielfach haben sich auch Hersteller und Anbieter bestimm-
ter Produktgruppen zur Schaffung eines gemeinsamen Zei-
chens zu einer Gutegemeinschaft zusammengeschlossen
oder bereichsubergreifende Interessengruppen organisie-
ren diesen Prozess.

Insbesondere Zeichen, die durch unabhangige Experten
oder Umwelt- und Verbraucherschutzverbande vergeben
werden, bieten eine objektive und allgemein anerkannte
Orientierungshilfe hinsichtlich der gepriften Eigenschaften.
Die FNR hat mafigebliche Umweltzeichen, die nachwach-
sende Rohstoffe in ihrem Kriterienkatalog fiihren, unter
http://beschaffung.fnr.de/umweltzeichen gelistet.

Allerdings ist darauf hinzuweisen, dass bei einer Ausschrei-
bung die Kriterien eines Umweltzeichens oder eine Auswahl
von Kriterien mehrerer Zeichen, die ein Produkt erfiillen soll,
einzeln aufgefiihrt werden missen. Es ist beispielsweise
moglich, Kriterien aus dem Blauen Engel und aus nature-
plus® in einer Leistungsbeschreibung zu mischen. Die Nach-
weispflicht liegt beim Bieter.

Die Auflistung von Einzelkriterien erdffnet KMU oder Start-
ups, die in den innovativen Branchen der nachwachsenden
Rohstoffe vielfach vertreten sind, die Méglichkeit, an einem
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http://beschaffung.fnr.de/umweltzeichen

Ausschreibungsverfahren teilzunehmen. Sie verfligen oft
nicht tber die finanziellen Mittel oder personellen Kapazi-
taten fur ein aufwendiges Zertifizierungsverfahren. Statt-
dessen legen sie z.B. im Bereich der Naturfarben samtliche
Inhaltsstoffe ihrer Produkte offen (sogenannte EPD) oder
erbringen andere Einzelnachweise.

Weiterhin fordert ein solcher gemischter Kriterienkatalog
Bieter heraus, Produkte mit bestmoéglichen und umfas-
senden Umwelteigenschaften anzubieten. Das belebt den
Wettbewerb fiir nachhaltige Produkte, senkt die Preise und
schafft zukunftsfahige Produktstandards.

16.1 Priifzeichen

Priifzeichen fokussieren sich insbesondere auf die Aspekte
Qualitat und Sicherheit inklusive der Umweltvertraglichkeit
von Produkten. Fur die im Themenheft dargestellten Pro-
duktbereiche sind die folgenden Priifzeichen von besonde-
rer Relevanz:

RAL-GUTEZEICHEN

Mit dem RAL, heute das Deutsche Ins-
titut fur Gltesicherung und Kennzeich-
nung e.V., schufen Wirtschaft und Politik
eine unabhéangige Institution, die heute
fir die Gitesicherung in Deutschland
zustandig ist. Eine RAL-Gitesicherung existiert flir eine Rei-
he der hier vorgestellten Produktbereiche, wie Mulchstoffe,
Diinger, Kompost und Substrate.

RAL]

GUTEZEICHEN

Nahere Informationen finden sich unter:
www.ral-guetezeichen.de

QLA-QUALITATSSICHERUNG

Der Verband Deutscher Landwirtschaft- Q\P“MFO@
licher Untersuchungs- und Forschungs-
anstalten (VDLUFA) und die Deutsche
Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Ab- v el
wasser und Abfall (DWA) bieten im Rah-

men der ,Qualitatssicherung Landbauliche Abfallverwer-
tung (QLA)“ ein gemeinsames Qualitdtssicherungssystem
fur die landwirtschaftliche Verwertung von Sekundarroh-
stoffdiingern an.

Das Qualitatssicherungssystem QLA findet Anwendung
fir alle Rest- und Abfallstoffe, die fiir eine landbauliche
Verwertung geeignet und zuldssig sind und umfasst ins-
besondere Sekundarrohstoffdiinger, Bodenhilfsstoffe
und Kultursubstrate. Fiir die verschiedenen Produktgrup-
pen wie Garprodukte, Klarschlamm, Kompost und Cham-
post existieren jeweils bestimmte Qualitats- und Priifbe-
stimmungen.

Néhere Informationen finden sich unter:
www.qla.de/?qg=content/produktgruppen

16.2 Umweltzeichen-Typisierung

Umweltzeichen sind nach der internationalen Normenfami-

lie DIN EN ISO 14020 ff. drei unterschiedlichen Kategorien

zuzuordnen:

1. von unabhéngigen Prifern zertifiziert (Typ 1),

2. vom Hersteller selbst deklariert (Typ Il) oder

3. Produktdeklaration nach der ,Environmental Product
Declaration® (EPD) (Typ III).

TYPEN DER UMWELTKENNZEICHNUNG VON PRODUKTEN

. Zertifizierte Umweltgiitesiegel | Selbstdeklaration Umwelt-Produktdeklaration (EPD)
Kriterium
Typl Typll Typ I
Grundlage ist eine Okobilanz nein nein ja
on
§ Zertifizierung durch externe efordert nein nicht gefordert, aber erhoht
-5 | Dritte 8 die Glaubwiirdigkeit
(5
S | Das Umweltgiitezeichen trifft bessere Umweltleistung bei Verbesserung mindestens Umweltdaten.entlang d.es Prpdukt-
2| . . o . lebensweges im Vergleich mit
eine Aussage iiber ... gleicher Qualitat eines Umweltaspekts
anderen EPD
un | 2U7 Kommunikation mit ut ut ungeeienet
S | Verbrauchern § 8 seeig
o
S I - v—
7 L TSRS hilfreich hilfreich qut
z Beziehungen
fiir die offentliche Beschaffung | gut hilfreich gut
Quelle: fmw ecosmes nef]
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Typ I: Zertifizierte Umweltzeichen nach I1SO 14024
Produkte, die mit einem Typ-l-Umweltgitesiegel ausge-
zeichnet wurden, erfilllen festgelegte Umweltkriterien und
heben sich so von vergleichbaren Produkten positiv ab. Die-
se Kriterien missen von unabhangigen Dritten entwickelt
worden sein. Die Produkte werden von externen Stellen
zertifiziert. Ausfiihrlich sind die Anforderungen in der inter-
nationalen Norm ISO 14024 beschrieben. Zertifizierte Um-
weltglitesiegel werden von anerkannten und unabhangigen
Institutionen, Dienstleistern oder Vereinigungen ohne Ge-
winnerzielungsabsicht und mitunter auch von staatlichen
Behorden vergeben.

Dies verleiht den Typ-I-Siegeln eine zuséatzliche Glaubwirdig-
keit und Verldsslichkeit. Typ-I-Siegel wie der ,Blaue Engel*
sind vielen Menschen bekannt und unterstitzen die Ver-
marktung des Produkts. Dieser Vorteil wiegt fiir die Hersteller
die Nutzungsgebiihren fiir das Umweltgiitesiegel in der Regel
deutlich auf. Weitere bekannte Beispiele fiir Umweltgiitesie-
gel vom Typ | sind die ,Umweltblume® der EU, das FSC- und
das PEFC-Zeichen fir Produkte aus nachhaltiger Forstwirt-
schaft, das natureplus®-Zeichen fiir nachhaltige Bauprodukte
oder das Zeichen HOLZ VON HIER fir regionale Holzprodukte
mit glinstiger Klima- und Umweltbilanz.

Typ lI: Selbstdeklaration nach 1ISO 14021

Wenn ein Umweltzeichen von Herstellern oder dem Handel
selbst entwickelt wird, um positive Umweltaspekte eigener
Produkte hervorzuheben, ist dies eine Selbstdeklaration. Es
handelt sich hierbei um eine sogenannte ,umweltbezogene
Anbietererklarung® (ISO 14021).

Bei einer Selbstdeklaration ist keine Zertifizierung durch unab-
hangige Dritte vorgeschrieben. Ein Hersteller kann sie jedoch
zur Verbesserung der Glaubwirdigkeit unabhangig priifen las-
sen. In jedem Fall sollten die Informationen verifizierbar, genau
und relevant sein. Aus diesem Grund werden in der interna-
tionalen Norm ISO 14021 Verfahrensregeln und klare Anfor-
derungen an hdufig gebrauchte Begriffe formuliert. Die Norm
legt die Verwendung von derzeit 12 ausgewdhlten Begriffen
fest und gibt Hinweise zu ihrer Verwendung. Hierzu zahlen bei-
spielsweise Begriffe wie ,kompostierbar®, ,biologisch abbau-
bar®, ,recyclingfahig®, ,reduzierter Energieverbrauch®, ,redu-
zierter Wasserverbrauch®, ,wiederverwendbar® usw.

Typ Ill: Umwelt-Produktdeklaration (EPD)

nach ISO 14025

Umwelt-Produktdeklarationen, kurz EPDs (Environmental
Product Declaration) des Typs Ill nach ISO/TR 14025 ge-
ben einen Uberblick iiber einen Teil der Okobilanz eines
Produkts. Sie beinhalten gewisse Angaben zum Lebenszy-
klus, Umweltkennzahlen wie die zum fossilen und minera-
lischen Rohstoffverbrauch, zum Treibhauspotenzial oder
zur Uberdiingung oder Versauerung von Gewadssern sowie
Prifergebnisse wie beispielsweise Schadstoffemissionen

im Innenraum. Eine Umwelt-Produktdeklaration bewertet
nicht, sondern stellt neben entsprechenden Datenbanken
eine Informationsgrundlage fiir anschlieBende Produktbe-
wertungen wie Okobilanzen dar.

Umwelt-Produktdeklarationen sind objektiv und verldsslich, da
sie auf anerkannten Methoden der Okobilanzierung basieren.
Sie berlicksichtigen jedoch nur bestimmte Aspekte im Stoff-
strom und sind, je nachdem, wo man mit der Bilanz des Stoff-
stroms beginnt, auch nur bedingt miteinander vergleichbar.

Da es keine vordefinierten Anforderungen und Grenzwerte
gibt, kdnnen fir alle Produkte weltweit Produktdeklaratio-
nen erstellt werden. Sie sind Grundlage flir eine nachgeord-
nete Bewertung der Umweltwirkung eines Produktes. EPDs
sind besonders informativ, wenn sie zusatzliche Erlauterun-
gen und Informationen zu dkologischen, skonomischen und
sozialen Zusammenhdangen enthalten. Die Erstellung einer
EPD ist jedoch in der Regel aufwendig und teuer und liegt in
der alleinigen Verantwortung des Herstellers. Zur Unterstiit-
zung der Glaubwdrdigkeit ist eine Drittzertifizierung sinnvoll
und kann ggf. von &ffentlichen Einkdufern gefordert werden.

Nach Auffassung der Europdischen Kommission stellen
EPDs ein geeignetes Mittel dar, um die Umweltleistungen
von bestimmten Naturprodukten zu kommunizieren und
damit die nachhaltige Beschaffung voranzubringen. Ge-
schulte offentliche Einkdufer oder Bedarfstrager kdnnen
beispielsweise die Produktdeklarationen im Leistungstext
einer Ausschreibung anfordern und diese nutzen, um ein-
zelne Angebote vergleichbar zu machen.

Die EU bemiiht sich inzwischen um einheitliche Parameter fiir
einen ,0kologischen FuBabdruck® flr einzelne Produktgrup-
pen, damit der Wettbewerb nicht an den Landesgrenzen halt-
macht. Allerdings laufen hierzu noch etliche Projekte.

16.3 Umwelteigenschaft
,hachwachsender Rohstoff*

Im Folgenden werden die Umweltzeichen des Typs | vorge-
stellt, die fur dieses Themenheft relevant sind.

FSC

Holz- und Papierprodukte aller Art
Mit einem FSC-Zertifikat versehene Holz-
produkte stammen aus Forstbetrieben,
die nach zehn festgelegten FSC-Prinzipien ~ 'S
umweltgerecht, sozialvertraglich und éko-

nomisch tragfahig wirtschaften. In Deutschland sind etwa
9 % (Stand: 08/2014) der gesamten Waldfldche vom FSC
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zertifiziert. Zur Zeit gibt es in Deutschland 14 akkreditierte
FSC-Zertifizierungsstellen, die jahrlich kontrollieren, ob die
geforderten Standards eingehalten werden.

FSC vergibt drei unterschiedliche Umweltgiitezeichen an

Produkte:

e ,FSC 100 %" kennzeichnet Produkte, die zu 100 % mit

Holz oder Holzfasern aus FSC-zertifizierten Waldern her-

gestellt wurden.

,FSC Recycled* kennzeichnet Produkte, die zu 100 %

aus Gebraucht- oder Restholz hergestellt wurden. Min-

destens 85 % stammen dabei aus Holz oder Holzfa-

sern, die bereits genutzt wurden, die restlichen 15 %

aus Materialien, die fiir die eigentliche Bestimmung

nicht genutzt werden konnten.

* ,FSC Mix“ kennzeichnet Produkte, die zu mindestens
70% mit Holz oder Holzfasern aus FSC-zertifizierten
Waldern oder Recyclingmaterialien hergestellt wurden.

Weitere Informationen zum FSC sind zu finden unter:
www.fsc-deutschland.de

PEFC

Holz- und Papierprodukte aller Art / ‘
In Deutschland sind mit 7,4 Mio. ha "
zertifizierter Waldflache 66,7 % der ~ ’

deutschen Walder PEFC-zertifiziert.

Die Zertifizierung nach PEFC erfolgt auf = & FC

der Grundlage eines regionalen Wald- Rerei
berichts, der alle relevanten Daten zu

den Waldern in einem Bundesland erfasst. Dadurch ist der
Weg zur PEFC-Zertifizierung wesentlich vereinfacht.

Waldbesitzer erklaren mit einer Selbstverpflichtung, ihren
Wald nach den anerkannten deutschen PEFC-Standards
zu bewirtschaften. Die Einhaltung der PEFC-Standards
Uberpriifen unabhdngige Zertifizierer, die von einer na-
tionalen Akkreditierungsstelle zugelassen sind. Diese
tberpriifen alle Unterlagen, die fiir die Beurteilung der
Waldbewirtschaftung erforderlich sind. Jahrlich werden
etwa 50% der gesamten zertifizierten Waldflache stich-
probenartig in Vor-Ort-Audits kontrolliert. Das PEFC-Logo
darf nur dann auf einem Holzprodukt erscheinen, wenn
mindestens 70 % des enthaltenen Holzes PEFC-zertifiziert
sind. Fur die restlichen 30% muss sichergestellt sein,
dass sie nicht aus umstrittenen Holzquellen wie beispiels-
weise illegalem Einschlag stammen.

Weitere Informationen zum PEFC sind zu finden unter:
www.pefc.de
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HOLZ VON HIER

Holzprodukte aller Art ]

HOLZ VON HIRR ist ein @ HOLZVON HIER
relativ neues Klima-und =/

Umweltlabel fur Holz- @ S ]

produkte aller Art, das

von einer gemeinniitzigen Organisation mit nationalem
Kuratorium und Beirdten eines Branchen- und Partnernetz-
werkes vergeben wird.

Zentrales Ziel des Labels ist es, die an sich giinstige Um-
welt- und Klimabilanz des Rohstoffes Holz nicht durch
lange Transportwege herabzusetzen oder umzukehren.
Dazu werden die Transportentfernungen zwischen den
einzelnen Stufen der Wertschépfungskette elektronisch
uberprift. Je nach Sortiment ist eine spezifische maxi-
mal zuldssige Transportentfernung vorgegeben, mit der
ein Holzprodukt noch als ,Holz der kurzen Wege*“ zu be-
trachten ist und als HOLZ-VON-HIER-Produkt gehandelt
bzw. vermarktet werden darf. Diese liegen deutlich unter
den im Branchendurchschnitt tblichen Transportwegen
fur entsprechende Holzprodukte. Der HOLZ-VON-HIER-
Herkunftsnachweis stellt somit nachvollziehbar den mi-
nimierten ¢kologischen FuRabdruck eines Holzproduktes
sicher, der zudem auch in Verbindung mit einem Online-
Klimarechner fiir Holzprodukte mit anderen Herkiinften
verglichen werden kann unter:
www.holz-von-hier.de/Der_Herkunftsnachweis_
Holz_von_Hier.html?kk_m_id=67 und
www.holz-von-hier.de/Klimarechner_Klimarechner_
0_kkdetail_KK_OHNE.htm[?KK_OHNE_vt=

Eine hthere Nachfrage nach so gekennzeichneten Pro-
dukten leistet nicht nur einen Beitrag zum Klimaschutz,
sondern tragt damit gleichzeitig zum Schutz und zur For-
derung der Biodiversitat, zum Ressourcenschutz und zur
Starkung der regionalen Wertschdpfung bei.

Neben den Kriterien fiir die Transportentfernungen im ge-

samten Stoffstrom hat HOLZ VON HIER folgende Anforde-

rungen festgelegt:

a) Es durfen keine international geféhrdeten Holzarten
nach der Roten Liste von ICUN verwendet werden.

b) Es dirfen keine Holzer aus Primarwaldern verwendet
werden.

¢) Das Holz muss aus nachhaltiger Waldbewirtschaftung
stammen. Dies setzt einen entsprechenden Nachweis
(z.B. in Form von FSC oder PEFC oder gleichwertig) fiir
das Rundholz voraus. Die weitere Kontrolle entlang
der Verarbeitungskette erfolgt tiber die eigene elek-
tronische Stoffflusskontrolle (CoC-Zertifizierung) von
HOLZ VON HIER.


http://www.holz-von-hier.de/Der_Herkunftsnachweis_Holz_von_Hier.html?kk_m_id=67
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http://www.holz-von-hier.de/Klimarechner_Klimarechner_0_kkdetail_KK_OHNE.html?KK_OHNE_vt=
http://www.holz-von-hier.de/Klimarechner_Klimarechner_0_kkdetail_KK_OHNE.html?KK_OHNE_vt=
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Derzeit wird HOLZ VON HIER tber die Transporte hinaus
zu einem umfassenden Umwelt-Footprint ,von der Wiege
bis zur Bahre* fiir Holzprodukte und Holzgebdude weiter-
entwickelt.

Weitere Informationen sind erhaltlich unter:
www.holz-von-hier.de

NATURLAND

Umweltzeichen fiir 6kologische
Waldnutzung und dkologische
Holzverarbeitung - Holzprodukte
aller Art

Naturland e.V. ist eine international
anerkannte Zertifizierungsorganisati-
on fiir Okoprodukte. Sie betreut und zertifiziert weltweit
tiber 53.000 6kologisch wirtschaftende Landwirte, Gart-
ner, Winzer, Teich- und Forstwirte. Die 1998 verfassten
,Naturland Richtlinien zur Okologischen Waldnutzung*
regeln alle Aspekte einer nachhaltigen und naturvertrag-
lichen Waldbewirtschaftung. Zusatzlich verpflichten sich
die teilnehmenden Naturland-Waldbetriebe zur Einhal-
tung des FSC-Standards.

In Deutschland sind derzeit 19 kommunale und priva-
te Waldbetriebe mit einer Flache von tber 53.500 ha
(0,5% der gesamten Waldflache) nach den Naturland-
Richtlinien zertifiziert.

2001 entwickelte Naturland zusatzlich die ,Naturland
Verarbeitungsrichtlinien fiir Holz aus Okologischer Wald-
nutzung“, welche die gesamte Produktionskette vom
zertifizierten Waldbetrieb bis hin zum fertigen Produkt re-
geln. Hier werden zum Beispiel der Verzicht auf chemisch-
synthetische Lager- und Holzschutzmittel und gesund-
heitsgefahrdende Inhaltsstoffe von Klebern und Leimen
geregelt oder die umweltschonende Verpackung. Weiter-
hin werden méglichst kurze Transportwege und eine ener-
giesparende Holztrocknung angestrebt.

Weitere Informationen sind zu finden unter:
www.naturland.de

BLAUER ENGEL

Verschiedenste Produkte, z. B. VA %‘%
Farben, Schmierstoffe, Schaléle,
Hydraulikfliissigkeiten, Holzwerk-

stoff- und Spanplatten %%uﬁ;ﬁf
Der Blaue Engel ist das erste und

alteste Umweltgiitesiegel der Welt und

wurde 1978 aufInitiative des Bundes-

ministers des Inneren und durch den RA L
Beschluss der Umweltminister des
Bundes und der Lander ins Leben ge-
rufen. Auf freiwilliger Basis konnen Produkte und Dienst-
leistungen fiir besonders giinstige Umwelteigenschaften
ausgezeichnet werden. Der Blaue Engel ist damit kein
Gltesiegel fir ein Gesamtprodukt, sondern wiirdigt aus-
schlieBlich bestimmte tiberdurchschnittlich umwelt- oder
gesundheitsfreundliche Eigenschaften.

LIMWELT

Weitere Informationen sind zu finden unter:
www.blauer-engel.de und
|www.ral-umwelt.de |

EUROBLUME

Verschiedenste Produkte, z.B. ** B **

Kultursubstrate, Bodenverbesse- u € x

rungsstoffe, Schmiermittel oder ** . **

auch Holzmobel _—

Die sogenannte ,Euroblume® oder N

LEuromargerite“ wurde 1992 von der

Europdischen Kommission als Umwelt-

glitesiegel der EU ins Leben gerufen. RA L
UMWELT

Die Vergabe erfolgt an Produkte und
Dienstleistungen mit vergleichsweise ge-
ringen Umweltauswirkungen. Mit der Euroblume soll der
Verbraucher die Moglichkeit haben, umweltfreundlichere
und gesiindere Produkte und Dienstleistungen zu identi-
fizieren.

Das Siegel ist in allen 27 EU-Mitgliedsstaaten sowie in
Norwegen, Island und Liechtenstein anerkannt. In Auf-
bau und Vergabe ist das EU-Umweltzeichen mit dem
Blauen Engel vergleichbar, allerdings in Deutschland
bislang noch weniger bekannt und verbreitet. Gegen-
wartig befinden sich die Kriterienkataloge der meisten
Produktgruppen in der Uberarbeitung.

Weitere Informationen sind zu finden unter:
www.eu-ecolabel.de und www.ral-umwelt.de
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NATUREPLUS®

Bauprodukte

Der Internationale @ natureplus.org
Verein flr zukunfts-

fahiges Bauen und

Wohnen, natureplus e.V., ist mit etwa 100 Mitgliedern in
vielen europaischen Landern vertreten und hat die nach-
haltige Entwicklung im Bausektor zum Ziel.

naturfich nochhaoltig bauen

Das natureplus®-Siegel ist kein reines Umweltsiegel,
sondern fordert die Einhaltung von Grundanforderungen
an Umweltvertraglichkeit, Gesundheit und funktionale
Qualitat. Die Kriterien beinhalten unter anderem strenge
Regeln zur Zusammensetzung, Stoffverbote sowie Anga-
ben zur Produktdeklaration und Produktion.

Sie werden im Auftrag von natureplus® durch unabhan-
gige Experten aus Prifinstituten sowie Umwelt- und
Verbraucherschutzverbanden gemeinsam mit der Wirt-
schaft entwickelt.

Konkrete Ausschreibungshilfen fir den 6ffentlichen Ein-
kauf wurden bereits veroffentlicht.

Weitere Informationen sind zu finden unter:
www.natureplus.org

DER KEIMLING

Abbaubare Biokunststoffproduk-
te (Topfe, Folien etc.)

Der Keimling ist ein europaweit giilti-
ges Umweltgitesiegel der European
Bioplastics e.V. und zeichnet kom- "

postierbare  Biokunststoffprodukte e
aus. Als Grundlage fir die Vergabe des Umweltzeichens
dient die im Jahr 2000 eingefiihrte europdische Norm
EN 13432/EN 14995. Diese Norm beschreibt wissen-
schaftliche Methoden zum Nachweis der biologischen
Abbaubarkeit bzw. Kompostierbarkeit von Kunststoff-
produkten. Sie prift nicht nur die vollstandige Kompos-
tierbarkeit des Kunststoffanteils, sondern auch die biolo-
gische Abbaubarkeit der anderen Bestandteile, wie zum
Beispiel Farben, Kleber und Etiketten.

In Deutschland wird der ,,Keimling* von der DIN CERTCO
Gesellschaft fir Konformitatsbewertung mbH vergeben.

Weitere Informationen zum ,Keimling® sind zu finden
unter: http://en.european-bioplastics.org
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VINCOTTE OK COMPOST UND OK COMPOST HOME

Abbaubare Biokunststoff- Tt =k
produkte (Topfe, Folien, etc.) ok W"P'ﬂ“
Das Vincotte-Umweltgiitesie- !‘&
gel wird vergeben und wurde —

entwwkelt. von Vlngptte, einer {L g J:l;
unabhdngigen belgischen Or- OK compas!
ganisation, welche sich auf In-
spektionen und Zertifizierung
im Sicherheits- und Umweltbereich spezialisiert hat. Seit
1995 steht das Siegel fiir die biologische Abbaubarkeit
bzw. Kompostierbarkeit von Produkten gemdf der eu-
ropdischen Norm DIN EN 13432 Zertifiziert werden vor
allem Basismaterialien und Produkte wie Verpackungen,
Abfallbeutel oder Cateringmaterialien, aber auch Pro-
dukte fiir die Landwirtschaft.

Wahrend das Logo ,,0K compost® industriell kompostier-
bare Produkte ausweist, sind Produkte mit dem Giitesie-
gel ,OK compost Home* auch fiir die Heimkompostie-
rung geeignet.

Nahere Informationen sind zu finden unter:
www.okcompost.be/en/home

DAS OSTERREICHISCHE UMWELTZEICHEN

Fiir verschiedene Produkte, u. a.
auch fiir kompostierbare Topfe,
Grabgebinde etc.

Das Umweltzeichen soll Hersteller
und Handel — und damit den Markt —
motivieren, weniger umweltbelastende Produkte zu ent-
wickeln und anzubieten. Das Zeichen kombiniert hohe
Umweltstandards mit Qualitat und Produktsicherheit.

Die Umweltbelastung wird durch unabhéngige Gutachten

an folgenden Faktoren gemessen:

* Rohstoff- und Energieverbrauch (bei Herstellung und
Gebrauch)

* Abfélle und Emissionen aller Art (bei Herstellung und
Gebrauch)

* Vertriebssystem und die Transportmethode

 Entsorgung, Verwertung oder Wiederverwendung

* Qualitat, Sicherheit, Arbeitnehmerlnnenschutz und
Reparaturfreundlichkeit

Weiter Informationen unter:
www.umweltzeichen.at/cms/home/
umweltzeichen/content.html


http://www.okcompost.be/en/home
http://www.umweltzeichen.at/cms/home/umweltzeichen/content.html
http://www.umweltzeichen.at/cms/home/umweltzeichen/content.html

17 NACHHALTIGER EINKAUF UND
NACHWACHSENDE ROHSTOFFE:
SELBSTBINDUNG DER VERWALTUNG

Das Vergaberecht gibt die Rahmenbedingungen fiir die Ab-
wicklung eines Ausschreibungsverfahrens vor, nicht aber
Art und inhaltliche Qualitat von Produkten und Dienstleis-
tungen, die Gegenstand des Verfahrens sind oder in sachli-
chem Zusammenhang mit diesem stehen.

Folglich hilft es Bedarfstragern und Einkaufsverantwort-
lichen sowie Planern, Architekten oder Dienstleistern,
wenn — neben den einschlagigen gesetzlichen Bestimmun-
gen des Vergaberechts — eindeutige und klare Vorgaben zur
Berticksichtigung umweltfreundlicher Produkte fiir das Pla-
nen, Bauen oder die Pflege von Griin- oder Forstflachen bei
den jeweiligen 6ffentlichen Auftraggebern vorliegen.

AuBerdem ist es auch flr ein einheitliches, vergleichbares
und transparentes Vergabeverfahren besser, wenn der Aus-
gangsrahmen bereits klar definiert ist.

So macht beispielsweise die Bundesregierung mit ihren fir
die gesamte Bundesverwaltung geltenden Beschaffungsre-
geln fur Holz und Holzprodukte eine klare Aussage fiir eine
nachhaltige Waldbewirtschaftung. Diesem Beispiel sind die
Deutsche Bahn mitihrer Einkaufspolitik bei der Beschaffung
von Schwellenholz aber auch etliche Bundesldnder und
Kommunen bereits gefolgt.

17.1 Selbstverpflichtung
(Grundsatzbeschluss)

Mit der Schaffung eines Leitbildes kann eine Verwaltung ihr
umweltpolitisches Selbstverstandnis definieren. Das bietet
idealerweise nach innen Orientierung und Identifikations-
moglichkeit fir die Mitarbeiter. Nach auBen macht es o6f-
fentlichkeitswirksam die Organisationskultur deutlich und
zeigt, welche (gesellschaftlichen) Kriterien fir die Behorde
wichtig sind.

Eine ganze Reihe von 6ffentlichen Institutionen haben be-
reits entsprechende Grundsatzbeschliisse gefasst und neh-
men so ihre Verantwortung fiir die Umwelt und ihre Vorbild-
funktion fur die 6ffentliche Meinungsbildung wahr.

BEISPIEL BUND

Das Bundesministerium fiir Ernahrung und Landwirtschaft
hat bereits 2008 fiir das Ressort ein eigenes Nachhaltig-
keitskonzept mit gezielten MaBnahmen fur bestimmte
Handlungsfelder beschlossen. Dieses wurde 2013 mit ei-
ner —auch fiir andere Ressorts — wegweisenden Entschei-
dung mit einem ,Leitfaden zur nachhaltigen Beschaffung
von Produkten und Dienstleistungen im Geschéftsbereich
des BMEL" weiterentwickelt und konkretisiert.

®):

Leitfaden

Maftnahmenkatalog

www.bmelv.de/SharedDocs/Downloads/
Ministerium/Haushalt/Leitfaden-nachhaltige-
Beschaffung.pdf?__blob=publicationFile

BEISPIEL STADTSTAAT

Berlin hat 2012 eine ,Verwaltungsvorschrift fiir die An-
wendung von Umweltschutzanforderungen bei der Be-
schaffung von Liefer-, Bau- und Dienstleistungen (Ver-
waltungsvorschrift Beschaffung und Umwelt — VwVBU)“
erlassen und diese 2013 mit einem Handlungsleitfaden
zur Umsetzung weiter ausgefihrt. Im Anhang 1 werden
fur konkrete Produktgruppen und Dienstleistungsberei-
che weitere Anforderungen fiir Leistungsbeschreibun-
gen genannt, die Uber die Mindestanforderungen hin-
ausgehen, die im Handlungsleitfaden genannt sind.

Siehe Formulierungshilfen: http://beschaffung.fnr.de
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MOGLICHE KONKRETE SCHRITTE UND FORMULIERUNGEN FUR EINE SELBSTVERPFLICHTUNG

Das Umweltengagement im Einkaufsbereich kann mit

folgender Formulierung zum Ausdruck gebracht werden:

,In unserer Verwaltung findet eine nachhaltige Beschaf-

fung statt* Beriicksichtigung finden insbesondere:

— Rohstoffschonung durch nachwachsende Rohstoffe,

— sortenreine Qualitat: nicht mehr als drei Rohstoffe/
Werkstoffe pro Produkt,

— Kaskadennutzung: Mehrfachnutzung oder Wieder-
verwertung,

— Abfallvermeidung und -trennung: keine Einwegver-
packungen 0.A.,

— energieeffiziente/-sparsame Bedienung und Herstel-
lung des Produktes,

— Umweltstandards bei Energie und Dienstleistungen.

. Fur die Verwaltung wird ein ,Umweltbeauftragter be-

nannt, der kompetenziibergreifend eine Arbeitsgruppe
installiert, die Informationsaustausch und -transport
gewdhrleistet. Hier geht es um die Beschaffung von Pro-
dukten und Energie, um Energieeffizienzaktivitaten, die
Installierung eines Umweltschutzmanagementsystems
und diesbeziigliche Verbesserungsvorschlage aus dem
Mitarbeiterkreis.

. Zur konkreten Mafinahmenplanung ist eine Analyse

des konkreten und aktuellen Ist-Zustandes erforder-
lich. Was unternimmt die Behorde bereits in Sachen
Umweltschutz bzw. Biomasseeinsatz und Energieeffi-
zienz? Wie hoch ist das Beschaffungsvolumen fiir wel-
chen Bereich bzw. welche Produktgruppen?

4. Diese Bestandsanalyse ist ein guter Ausgangspunkt,

um daraus messbare und angemessene Ziele zu ent-
wickeln und sie in einem terminlich gefassten Zeitrah-
men umzusetzen. Dabei sollten Prioritaten auf — wirk-
same — Projekte bzw. Produktgruppen gelegt werden.

. Parallel ist eine Beschaffungsordnung fiir die Behor-

de zu entwickeln, die die wichtigsten Ablaufe fiir eine
nachhaltige Beschaffung fixiert. Dazu gehort u.a. die
Festlegung von Bewertungsgrundsatzen fiir den Zu-
schlag, die Beriicksichtigung von Umweltkriterien als
Mindeststandards und die Berticksichtigung von Le-
benszykluskosten bei hoherwertigen Anschaffungen.

. Die Behorde passt ihre Umweltbemithungen standig

an und kiimmert sich um entsprechende Fortbildungen
fur die Mitarbeiter.

. Sie stellt ihr Engagement nach aufSen dar, indem ent-

sprechende Zertifikate erworben werden.



18 VOM LEITBILD ZUM KONKRETEN HANDELN:
WEITERE MOGLICHKEITEN FUR UMWELTVOR-
GABEN AUS NACHWACHSENDEN ROHSTOFFEN

Die offentliche Hand kann als wesentlicher Auftraggeber
mit ihrer Vergabepraxis wichtige Weichen fiir eine Rohstoff-
wende in Deutschland stellen. Angesichts eines Einkaufsvo-
lumens von ca. 460 Mrd. € wurde dies auch im Handlungs-
feld 6 ,Offentliches Auftragswesen® im Aktionsplan der
Bundesregierung zur stofflichen Nutzung nachwachsender
Rohstoffe (BMELV 2009) mit einem entsprechenden MaR-
nahmenkatalog bekraftigt.

Bundes- und Landesbehérden sowie Kommunen verfiigen
im Rahmen ihrer Selbstverwaltung — unabhéangig von ver-
gaberechtlichen Formulierungen — tber zusatzliche Instru-
mente, um klare Hinweise auf die Verwendung von bioba-
sierten Produkten zu geben.

Das Bundesbaugesetz, Landesbauordnungen, Verordnun-
gen flir Schutzgebiete oder kommunale Satzungen bieten
kreative Mdoglichkeiten, das Thema Ressourcenschonung
durch die Beriicksichtigung nachwachsender Rohstoffe auf-
zugreifen und in konkretes Handeln umzusetzen.

18.1 Mdoglichkeiten im Rahmen der
Bauleitplanung

Die Bauleitplanung ist ein Planungswerkszeug fiir Gebiets-
korperschaften, die damit die stadtebauliche Entwicklung
lenken und ordnen. Sie erfolgt zweistufig:

a) Der Flachennutzungsplan gilt fiir das gesamte Stadt-
bzw. Gemeindegebiet und regelt die bestehenden und
geplanten Nutzungen fiir Wohnen, Gewerbe, Verkehr,
Landwirtschaft und den Naturschutz im Allgemeinen fiir
einen Zeitraum von 10 bis 15 Jahren.

Rechtsverbindlich und detailliert regelt dann der Bebau-
ungsplan die Art und das Maf der baulichen Nutzung.
Er wird auf Grundlage des Flachennutzungsplans entwi-
ckelt. Die gesetzliche Grundlage fiir die Bauleitplanung
bildet das Baugesetzbuch (BauGB).

b
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Behérden der 6ffentlichen Hand kénnen Umweltvorgaben hinsichtlich der Verwendung von nachwachsenden Rohstoffen bei eigenen Bauvor-

haben machen.
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Die Bauleitplanung macht Vorgaben méglich.

Grundsétzliche Belange des Umweltschutzes werden in §1
BauGB formuliert:

§1 Aufgabe, Begriff und Grundsétze der Bauleitplanung
(5) Die Bauleitpline sollen eine nachhaltige stadtebauliche
Entwicklung, die die sozialen, wirtschaftlichen und umwelt-
schtitzenden Anforderungen auch in Verantwortung gegen-
Uber kiinftigen Generationen miteinander in Einklang bringt,
und eine dem Wohl der Allgemeinheit dienende sozialgerech-
te Bodennutzung gewdhrleisten. Sie sollen dazu beitragen,
eine menschenwirdige Umwelt zu sichern und die natirli-
chen Lebensgrundlagen zu schiitzen und zu entwickeln, auch
in Verantwortung fir den allgemeinen Klimaschutz, sowie die
stadtebauliche Gestalt und das Orts- und Landschaftsbild
baukulturell zu erhalten und zu entwickeln. [...]

(6) Bei der Aufstellung der Bauleitpline sind insbesondere zu

beriicksichtigen:

1. die allgemeinen Anforderungen an gesunde Wohn- und

Arbeitsverhdlinisse und die Sicherheit der Wohn- und Arbeits-

bevilkerung, [...]

7. die Belange des Umweltschutzes, einschliefSlich des Natur-

schutzes und der Landschaftspflege, insbesondere

a) die Auswirkungen auf Tiere, Pflanzen, Boden, Wasser, Luft,
Klima und das Wirkungsgefiige zwischen ihnen sowie die
Landschaft und die biologische Vielfalt,

b) [.]

c) umweltbezogene Auswirkungen auf den Menschen und
seine Gesundheit sowie die Bevélkerung insgesamt,

d) [.]

e) die Vermeidung von Emissionen sowie der sachgerechte
Umgang mit Abféllen und Abwissern,

f) die Nutzung erneuerbarer Energien sowie die sparsame
und effiziente Nutzung von Energie,

g [

h) die Erhaltung der bestmdéglichen Luftqualitdt in Gebieten,
in denen die durch Rechtsverordnung zur Erfillung von
bindenden Beschlissen der Europdischen Gemeinschaf-
ten festgelegten Immissionsgrenzwerte nicht iberschrit-
ten werden, [...].
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§1a Ergdnzende Vorschriften zum Umweltschutz
(1) Bei der Aufstellung der Bauleitpldne sind die nachfolgen-
den Vorschriften zum Umweltschutz anzuwenden.

(2) Mit Grund und Boden soll sparsam und schonend umge-
gangen werden; [...]

(3) Die Vermeidung und der Ausgleich voraussichtlich erheb-
licher Beeintrdchtigungen des Landschaftsbildes sowie der
Leistungs- und Funktionsfdhigkeit des Naturhaushalts in sei-
nenin §1 Abs. 6 Nr. 7 Buchstabe a bezeichneten Bestandtei-
len (Eingriffsregelung nach dem Bundesnaturschutzgesetz)
sind in der Abwdgung nach § 1 Abs. 7 zu berticksichtigen.

Die Festsetzungen des Bebauungsplans basieren auf §9
BauGB, der die moglichen Inhalte eines Bebauungsplans be-
schreibt. Ein Bezug zum moglichen Einsatz nachwachsender
Rohstoffe ergibt sich aus den folgenden Punkten:

§9 Inhalt des Bebauungsplans

(1) Im Bebauungsplan kénnen aus stddtebaulichen Griin-

den festgesetzt werden:

1. die Art und das Maf3 der baulichen Nutzung;

2. die Bauweise, die tiberbaubaren und die nicht tiberbau-
baren Grundstiicksfldchen sowie die Stellung der bauli-
chen Anlagen; [...]

23. Gebiete, in denen

a) zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen im
Sinne des Bundes-Immissionsschutzgesetzes bestimm-
te Luft verunreinigende Stoffe nicht oder nur beschrdnkt
verwendet werden diirfen,

b) bei der Errichtung von Gebduden bestimmte bauliche
Mafsnahmen fiir den Einsatz erneuerbarer Energien wie
insbesondere Solarenergie getroffen werden miissen |[...]



Konkret angesprochen werden nachwachsende Rohstoffe in
einem Punkt:

§35 Bauen im Auf3enbereich

(1) Im AuBenbereich ist ein Vorhaben nur zuldssig, wenn
offentliche Belange nicht entgegenstehen, die ausreichende
ErschliefSung gesichert ist und wenn es [...]

6. der energetischen Nutzung von Biomasse [...] dient.

Das Baurecht — einschl. vieler Landesbauordnungen — be-
riicksichtigt demzufolge Umweltbelange, die es konkret und
kreativ auszufillen gilt. Dabei muss allerdings beachtet wer-
den, dass rechtliche Festsetzungen in aller Regel einen unmit-
telbaren stadtebaulichen Bezug haben miissen.

Mitdem ,Europarechtsanpassungsgesetz Bau® wird seit 2004
der ,allgemeine Klimaschutz“ sowie inhaltlich der allgemeine
Nachhaltigkeitsbegriff in §1 Abs. 5 BauGB als stddtebauli-
ches Ziel formuliert. Wahrend jedoch aus Klimaschutzgriinden
im Baubereich der Ausschluss bestimmter Brennstoffe sowie
die Festsetzung von U-Werten (Warmedurchgangskoeffizien-
ten) bestimmt werden kann, gibt es im BauGB keine allgemei-
ne Rechtsgrundlage zur abschlieRenden planungsrechtlichen
Festsetzung umweltvertraglicher Baustoffe oder Produkte, so-
fern kein stadtebaulicher Bezug nachgewiesen werden kann.

Weiterhin missen mogliche Inhalte grundsatzlich in §9
BauGB beschrieben sein. Bei der Formulierung von Festset-
zungen muss berlcksichtigt werden, dass die Bauleitpldane
eine langere Laufzeit haben. Bestimmte Techniken oder Pro-
dukte kénnen also tiberholt sein oder andere (bessere) ent-
wickelt werden. Sowohl eine Ungleichbehandlung als auch
eine unerwlnschte Einschrankung einer spdteren Entwick-
lung muss vermieden werden.

Zudem sollen die Festsetzungen den Geltungsbereich des
Planes betreffen. Sie diirfen daher nicht mit Auswirkungen auf
einen anderen Geltungsbereich begriindet werden (Beispiel:
Verbot von Torfprodukten wegen der Schaden durch Torfa-
bbau). Sobald sich kommunale Festsetzungen auf gebiets-
fremde Grundstlicke beziehen, ist die VerhaltnismaBigkeit
im Hinblick auf die gemeinschaftsbezogene Zielsetzung, das
Eigentum und die freie Entfaltung der Personlichkeit zu beach-
ten. Das heift, dass Einschrankungen der Nutzungsbefugnis-
se im Bebauungsplan Eigentumseingriffe darstellen, die unter
Berticksichtigung der Belange des Gemeinwohls ausgewogen
in Relation zu bringen sind. Daher missen stadtokologische
Festsetzungen rechtlich und fachlich gerechtfertigt und auch
schriftlich ausreichend begriindet sein.

Auch wenn in den meisten Féllen keine Rechtsgrundlage zur
abschlieBenden planungsrechtlichen Festsetzung umwelt-
vertraglicher Baustoffe oder Produkte existiert, da in der Re-
gel kein stadtebaulicher Bezug nachgewiesen werden kann,
bleibt die Moglichkeit, in den Bebauungsplanen unter einem

Punkt ,Hinweise® umweltfreundliche und nachhaltige Materi-
alien hervorzuheben und diese fiir bestimmte Anwendungen
zu empfehlen.

Mit einem stadtebaulichen Vertrag (§ 11 BauGB) oder einem
Vorhaben- und ErschlieBungsplan (§ 12 BauGB) lassen sich
moglicherweise flr Gebietskdrperschaften konkrete Festset-
zungen gemeinsam mit dem Investor leichter realisieren als
im Rahmen der tiblichen Bauleitplanung.

Fiir eine verstdrkte Verwendung von umweltvertrag-
lichen Produkten aus nachwachsenden Rohstoffen im
Auf3enbereich kdnnen in Bauleitpldnen beispielsweise
folgende Baustoffe und Materialien in Festsetzungen
oder Hinweisen genannt werden:

* Verwendung von Holz als Baustoff: Wahrend in Bebau-
ungsplanen fur Wochenend- oder Gartenhduser sowie
Carports Holz oft als Baustoff gefordert wird, ist dies bei
Wohngebauden noch eher selten und hat meist nicht Nach-
haltigkeits-, sondern gestalterische Griinde. Einfriedungen
in Holzbauweise sind vor allem in landlichen Gebieten hau-
figer Thema in Bebauungsplanen. Dazu sind in der Praxis
entweder Festsetzungen nach §9 (4) (Flachen fur Neben-
anlagen) zu finden oder die Holzbauweise wird durch eine
besondere Betonung der Zuldssigkeit gefordert.

* Verwendung umweltvertraglicher, biobasierter Holz-
behandlungsmittel: Die verbindliche Verwendung um-
weltvertraglicher Holzbehandlungsmittel in einem Be-
bauungsgebiet ldsst sich rechtlich nicht durchsetzen, da
beim Holzschutz vielfach sicherheitsrelevante Aspekte die
Hauptrolle spielen. Aber auch in anderen Fallen ware eine
solche Festsetzung als ein unverhaltnismaBiger Eingriff in
Eigentumsverhaltnisse zu beurteilen. Eine allgemeine Be-
vorzugung biobasierter Mittel lieBe sich ohnehin nicht be-
griinden. Méglich ist jedoch der nachdriickliche Hinweis,
dass die konstruktiven Holzschutzméglichkeiten ausge-
schopft und umweltfreundliche Holzschutzmittel verwen-
det werden sollen.

* Verwendung natiirlicher Baustoffe fiir Erosionsschutz-
mafinahmen: Im Falle notwendiger Sicherungsmafinah-
men, beispielsweise auf Flachen gem. §9 (1) Nr. 16, 20
oder 26 BauGB sowie §9 (5) Nr. 1 BauGB kénnen aus Um-
weltgriinden ingenieurbiologische Baumaftechniken und
geeignete Baustoffe festgesetzt oder empfohlen werden.

* Verwendung von wasserdurchlassigen Wegebeldgen,
u.a. aus nachwachsenden Rohstoffen: Materialien fur
Wegebeldge sind Gestaltungselemente und haben Aus-
wirkungen auf die Regenwasserversickerung im Baugebiet.
Daher sind entsprechende Festsetzungen flir wasserdurch-
lassige Wegebeldge moglich. Als nachwachsende Rohstof-
fe konnen dadurch verstdrkt Holzpflaster sowie Mulch oder
Holzhackschnitzel zum Einsatz kommen.
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PRAXISBEISPIEL
OKOLOGISCHES ZENTRUM PFAFFENHOFEN

Sehr weitgehend ist der Bebauungsplan ,Okologisches
Zentrum Pfaffenhofen®. Unter Hinweise, Kennzeichnun-
gen, nachrichtliche Ubernahmen (§9(6) BauGB) heif3t
es da: ,,.Zur Sicherung und Umsetzung der ékologischen
Qualitdten und des einheitlichen Erscheinungsbildes
maoglichst Uber den gesamten Lebenszyklus des Bauge-
bietes wurde eine Okologie- und Gestaltungsfibel auf-
gestellt. Diese Fibel ist Bestandteil der Kaufvertrdge mit
den Erwerbern der Baugrundstiicke. Sie enthalt Bestim-
mungen zur Einhaltung eines Energiemasterplanes fiir
Gebdudestandards, CO,-optimierte Bauweisen, ressour-
censchonendes und lebenszyklusorientiertes Bauen nach
,R-Symbolik* (siehe www.positivlisten.de), Verwendung
von baubiologischen Baustoffen, Mafsnahmen fiir elekt-
romagnetische Vertrdglichkeit, Umgangsempfehlungen
zum Regenwasser- und Grauwasserkonzept, Einhaltung
des stddtebaulichen Farb- und Materialkonzeptes, die
Vorgartengestaltung und die einheitliche Ausfiihrung der
AufSenanlagen mit festgelegten Materialien. Die Einhal-
tung der Bestimmungen der Okologie- und Gestaltungsfi-
bel wird durch die stddtebauliche Oberleitung tberprift.

Quelle: www.pfaffenhofen.de/PDF/_ZP_Textteil.PDF?0bjSvriD=310&0bjID=470
8&0bjla=1&Ext=PDF&WTR=1& ts=1294996856

Folgende MaBnahmen der Fibel befassen sich (direkt
oder indirekt) mit NawaRo.

Baustoffe:

* Baubiologischer Baustoffkatalog; Materialauswahl nach
natureplus®-Label fiir baubiologische Materialien

* Baubiologische Architekturplanung (z.B. elektromagne-
tische Vertraglichkeit)

* Punktesystem fiir die Umsetzung baubiologischer und
okologischer Materialien

Okologisch nachhaltiges Bauen:

* (CO,-Reduktionen durch gezielte Bauproduktauswahl

* Energie- und Ressourceneffizienz bei Rohstoffen und
Produktionsverfahren

¢ Einsatz von Produkten aus nachwachsenden Rohstof-
fen

Gestaltungsleitlinien:

* Spannungsvoller Wechsel von holzverkleideten und
verputzten Gebduden

 Spielreiche Naturerfahrung durch Einsatz von natr-
lichen Materialien wie Holz, Pflanzen etc.

 Ausstattung (AuBenanlagen): Verwendung von nattirli-
chen Materialien wie Holz etc.
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« Ubergang zu 6ffentlichem Freiraum (Einfriedungen): Sta-
ketenzaun (davor 50cm Staudenstreifen), geschnittene
Hecke, alternativ Holzsichtschutz

18.2 Mdoglichkeiten im Rahmen
nachhaltiger Dorfentwicklung

Moderne und nachhaltige Dorfentwicklungskonzepte die-
nen der Sicherung der

* Lebensgrundlagen,

* Forderung der regionalen Wirtschaft,

* Entwicklung/Zusammenhalt der Dorfgemeinschaft und
 okologischen Siedlungs- und Landschaftsentwicklung.

Unter den EinzelmaBnahmen werden unter anderem die
Anlage oder Erneuerung von Grillhiitten, Sitzplatzen, Lehr-
pfaden und Spielpldatzen genannt. Hier kdnnte Holz — als
natirliche und tber ein nachhaltiges Dorfentwicklungskon-
zept zu schiitzende Ressource — vor allem im Auf3en- und
Ortsrandbereich als landschaftstypischer Baustoff einge-
setzt werden. Aus dkologischer Sicht kann die Einbindung
und Verwendung weiterer Produkte aus nachwachsenden
Rohstoffen in einem solchem Konzept verankert werden.

Die Bundeslander bieten Fordermittel fir die Dorfentwick-
lung an, die unterschiedlich geregelt werden.
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Naturnahe Spielpldtze im Rahmen einer nachhaltigen
Dorfentwicklung


http://www.positivlisten.de
http://www.pfaffenhofen.de/PDF/_ZP_Textteil.PDF?ObjSvrID=310&ObjID=4708&ObjLa=1&Ext=PDF&WTR=1&_ts=1294996856
http://www.pfaffenhofen.de/PDF/_ZP_Textteil.PDF?ObjSvrID=310&ObjID=4708&ObjLa=1&Ext=PDF&WTR=1&_ts=1294996856

PRAXISBEISPIELE AUS DER DORFERNEUERUNG

LHier soll ein generationeniibergreifender Treffpunkt mit
naturnahem Spielraum und sinnvollen Freizeitmdglichkei-
ten entstehen. Dieses Projekt hat nicht nur eine Bedeutung
fir das Dorf selbst, sondern auch fiir die Region und den
Tourismus. Neben dem auf die Sinne des Menschen abge-
stimmten Spielplatz sollen Hiitten auf Punkifundamenten
erstellt werden, in denen die Toiletten, ein Grillplatz und
Sitzmdglichkeiten untergebracht werden kénnen. Uber
den Buchenbach soll eine Holzbriicke gebaut werden. “

Quelle: www.asterode.com/Dorferneuerung/Dorfentwicklungskonzept.htm

,DerSpielplatz, Am Kindergarten‘soll umgestaltet werden.
[..] kindergartenaltersgerechte Ausgestaltung, um die vor-
gesehenen Projekte verwirklichen zu kénnen (Arbeiten mit
Holz, Sand etc.,) Die Grillhiitte oberhalb des Sauerborns
soll nachhaltig saniert werden, insbesondere ist hier eine
ordnungsgemdfSe, landschaftstypische Bedachung zu
schaffen, um den Holzbau vor starker Néisse nachhaltig
zu schitzen. Das Gebiet unterhalb der Grillhitte mit den
Spielgerdten fiir Kinder soll mit in die Landschaftsgestal-
tung einbezogen werden. Insbesondere sind die vorhan-
denen Spielgeriite zu sanieren bzw. zu erneuern.

Quelle: www.mengerskirchen.de/dorferneuerung-dillhausen

Vorschlag: Denkbar ware in einem vergleichbaren Pro-
jekt eine generelle Verwendung von Holz fiir Spielgerate,
Hitte und Sitzmaoglichkeiten als landschaftsgerechtem
und haptisch positiv empfundenem Baustoff.

LAuf der Seite des Baches sollte der Fahrbahnbereich
neu mit zeitgemdfsem und umweltgerechtem Material
befestigt werden.

Quelle: http://gross-umstadt.de/sites/default/files/dateien/dekonzept.pdf

Kommentar: Hier bote sich als Anwendung der Kalt-
einbau unter Verwendung von Rapsasphalt an, sofern
Schwarzdecke zum Einsatz kommen soll.

,Zdune sollten nur als Holzzdune mit senkrechten Latten
(Staketen) oder als ortstypische, einfache schmiedeeiser-
ne Zdune hergestellt werden, hierbei sind gldnzende und
hell verzinkte Metalloberfldchen zu vermeiden. [...] Als
Kletterhilfen fir Pflanzen sind Rankgertiste aus einheimi-
schem Holz oder in einfacher schmiedeeiserner Ausfiih-
rung zu wahlen. *

Quelle: www.gemeinde-brechen.de/cms/upload/mod_texte/
gestaltungsempfehlungbrechen.pdf

18.3 Méoglichkeiten im Rahmen
der Eingriffsregelung

Grundlage fir die Eingriffsregelung ist das Bundesnatur-
schutzgesetz (BNatSchG), nach dem laut §14 der Ver-
ursacher verpflichtet ist, ,,unvermeidbare Beeintrdchti-
gungen durch Mafnahmen des Naturschutzes und der
Landschaftspflege auszugleichen (Ausgleichsmafinahmen)
oder zu ersetzen (Ersatzmafsnahmen)“,

Das Verhéltnis von Naturschutz und Eingriffsregelung zum
Baurecht wird in § 18 BNatSchG geregelt. Seit der Neufas-
sung 2010 kann auch die Anwendung der Eingriffsregelung
im Innenbereich erforderlich werden, wenn Eingriffe in Na-
tur und Landschaft zu erwarten sind.

Nach wie vor steht das Vermeidungsgebot an erster Stel-
le vor den Moglichkeiten, einen Eingriff durch Ausgleichs-
oder ErsatzmaRnahmen zu kompensieren. Unvermeidbare
Beeintrachtigungen miissen so weit als moglich minimiert
werden (siehe auch § 13 und § 15 BNatSchG).

Um Beeintrdachtigungen zu vermeiden oder diese auf ein
Minimum zu reduzieren, werden in den Fachplanungen
sogenannte Schutz- oder Minderungsmafinahmen vorge-
schlagen. Hier kann die Verwendung umweltfreundlicher
Materialien oder Bauweisen festgelegt werden, um Eingriffe
zu vermindern oder ganz zu vermeiden. So konnten bei-
spielsweise im Bereich des StraRen- und Wegebaus durch
Anwendung des Kalteinbauverfahrens Bauzeiten verkirzt
oder durch Verwendung von Rapsasphalt die Gefahr der
Auswaschung wassergefdhrdender Ole und umweltgefahr-
dender Weichmacher reduziert werden.

Mit ingenieurbiologischen Sicherungsbauweisen lassen
sich technische Sicherungsmafnahmen konfliktarm gestal-
ten und somit als Minderungsmaf3nahmen deklarieren. Oft
erhoht sich dadurch die Akzeptanz der MaBnahme. Der Lan-
desbetrieb Mobilitat Rheinland-Pfalz (LBM) nennt beispiels-
weise den Einsatzvon Schafwollmatten als Erosionsschutz.
Allerdings stehen hier die technischen Eigenschaften und
die ZweckmaBigkeit des Materials (Erosionsschutz) im Vor-
dergrund. Eigenschaften wie die Wasserspeicherfahigkeit
und die Eignung zur Begriinung von Felsbruch und Schotter
werden positiv beschrieben. Ein lediglich auf der Materia-
litat beruhendes Vermeidungs- oder Minderungspotenzial
ldsst sich dagegen nur schwer begriinden.

Flachige Mafnahmen wie die Ansiedlung von Réhricht
durch die Verwendung von Réhrichtmatten, Rohrichtwal-
zen oder bepflanzten Schwimminseln konnen als Aus-
gleichs- oder Ersatzmafinahme bewertet werden.

Grundsatzlich existiert in den meisten Fallen keine Rechts-
grundlage flr planungsrechtliche Festsetzungen umwelt-
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vertraglicher Materialien und Stoffe, sofern kein stadtebau-
licher Bezug nachgewiesen werden kann. Dennoch bleibt
die Moglichkeit, in den Bebauungsplanen unter einem
Punkt ,Hinweise“ umweltfreundliche und nachhaltige Mate-
rialien hervorzuheben und diese fiir bestimmte Anwendun-
gen zu empfehlen. Auch damit besteht die Moglichkeit, die
Verwendung von umweltvertraglichen Produkten und Stof-
fen aus nachwachsenden Rohstoffen zu fordern.

Hierzu einige Beispiele:

* Verwendung von torffreien Substraten: Eine verbind-
liche Festsetzung der Verwendung torffreier Substrate ist
rechtlich kaum haltbar. Dennoch kann die Empfehlung
formuliert werden, aus Griinden des Umweltschutzes
auf die Verwendung von Torf und torfhaltigen Produkten
moglichst zu verzichten. AnschlieBend sollte auf Alter-
nativprodukte unter Zusatz von Holzfasern, Holzhdcksel
und Kokosmaterialien hingewiesen werden, um deren
Verwendung weiter zu fordern.

* Verwendung von Mulchstoffen: Aus Griinden des Bo-
denschutzes oder eines reduzierten Wasserverbrauchs ist
nach §9 (1) Nr. 20 und 25 BauGB die Festsetzung mog-
lich, dass Pflanzflachen gemulcht oder mit Bodendeckern
bepflanzt werden missen. Dabei sollten unterschiedliche
Mulchmaterialien zur Auswahl gestellt werden. Fir priva-
te Grundstiicksflachen ldsst sich eine Mulchung zumin-
dest unter dem Punkt ,Hinweise* empfehlen.

Verwendung von organischen Diingemitteln: Auch die
verbindliche Festsetzung zur ausschlieRlichen Verwen-
dung organischer Diingemittel fiir private Grundstiicke ist
unverhaltnismaBig. Ebenso fehlt hier der stadtebauliche
Bezug zum Geltungsbereich. Empfehlungen zur Diingemit-
telverwendung lassen sich in Form von unverbindlichen
Hinweisen platzieren. Eine Mdglichkeit zur verbindlichen
Festsetzung kann sich bei der Eingriffsregelung oder den
im Bebauungsplanverfahren festgesetzten Mafnahmen
auf Ausgleichs- bzw. Ersatzflachen ergeben. Diese be-
treffen dann griinordnerische Festsetzungen fiir ,Flachen
oder MafSnahmen zum Schutz, zur Pflege und zur Entwick-
lung von Boden, Natur und Landschaft* (§9 Abs. 1 Nr. 20
BauGB). In der Praxis werden hier mineralische Diinger
ausgeschlossen und nur organische als Ausnahme zuge-
lassen.

* Verwendung umweltfreundlicher und biobasierter
Pflanzenschutzmittel: Ebenso lasst sich bei der An-
wendung von Pflanzenschutzmitteln auf nicht kommu-
naleigenen Grundstiicken eine allgemeine Bevorzugung
biobasierter Mittel grundsatzlich nicht begriinden. Die
Pflicht zur Tolerierung von Pflanzenschadlingen im ei-
genen Garten wird als unverhéltnismafiger Eingriff in
Eigentumsverhéltnisse angesehen. Zudem fehlt ein stad-
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tebaulicher Bezug zum Geltungsbereich. Die Anwendung
von Pflanzenschutzmitteln auf Ausgleichsflichen und
,Flachen oder MaBnahmen zum Schutz, zur Pflege und zur
Entwicklung von Boden, Natur und Landschaft” (§9 Abs. 1
Nr. 20 BauGB) ist generell nicht vorgesehen, da unter dem
Aspekt der Artenvielfalt und der nattrlichen Entwicklung
meist auch die sogenannten ,Schadlinge” erwiinscht sind.
Ausnahmen waren ggf. denkbar, falls es sich um Extensi-
vierungsmafinahmen im Rahmen des integrierten Pflan-
zenbaus handelt. Dieser spezielle Fall ware jedoch eng
mit der zustandigen Naturschutzbehérde abzustimmen.
Flr Griinanlagen kénnen Hinweise und Empfehlungen zur
Verwendung nitzlingsschonender Pflanzenschutzmittel
formuliert werden.

* Verwendung von Bioschmierstoffen: Bioschmierstoffe
finden bei der Bauleitplanung vor allem in Zusammen-
hang mit Sondergebieten flr Windkraft Beriicksichti-
gung. Schmierstoffe werden bei Windenergieanlagen
hauptsdchlich als Getriebedle eingesetzt. Verbindliche
Bauleitpldne erwdhnen Schmierstoffe meist nur in der
Begriindung oder im Umweltbericht. Offensichtlich wird
eine Festsetzung nicht als erforderlich angesehen, da nur
von einer unerheblichen Gefahrdung ausgegangen wird.

Das Umweltbundesamt (2007) fithrt zur moglichen Gewds-
serbelastung durch Windenergieanlagen aus: ,Die verwen-
deten Getriebe- und Hydraulikéle treten unter normalen
Betriebsbedingungen nicht aus. Zur Verhinderung des Aus-
tritts werden Kapselungen von Lagern und Auffangwannen
innerhalb der Maschinengehduse bzw. in Trafostationen
eingesetzt. Dies ist Stand der Technik und wird innerhalb
der Genehmigungsverfahren von Offshore-Windparks als
Voraussetzung verlangt.

Weitere Verbesserungen kénnen durch den Einsatz von
sog. Bioschmierstoffen erreicht werden. Bioschmierstof-
fe haben den Vorteil, dass sie nicht oder nur schwach
wassergefdhrdend und schnell biologisch abbaubar sind.
Bioschmierstoffe der neuesten Generation gentigen tech-
nisch hochsten Anspriichen. Die umweltfreundlichen und
leistungsfdhigen Ole werden mittlerweile auch in Getrieben
erfolgreich eingesetzt. Mdglich ist die biogene Schmierung
auch in den Anwendungsbereichen der Rotorblattverstel-
lung und des Windnachfiihrsystems. Die Betreiber von
Windenergieanlagen an Land beginnen, diese vermehrt zu
nutzen. Sie gelten als ,erste Wahl* fiir Standorte, an denen
die Umwelt als besonders sensibel einzustufen ist.”

Vor allem in Gebieten mit erhdhter Gefahr der Gewdsserver-
unreinigung, z. B. Offshore-Anlagen und in Wasserschutzge-
bieten, werden Manahmen angesprochen. So nennt das
Bayerische Landesamt fiir Umwelt Kriterien fir die Zuldssig-
keit von Windenergieanlagen in Wasserschutzgebieten, die
auch als Vorlage fir eine Festsetzung dienen konnen.



Unter anderem heifit es dort: ,Die eingesetzte Menge

wassergefihrdender Stoffe (insbes. Ole, Schmiermittel,

Kuihlmittel) ist zu minimieren, was vor allem mit getriebe-

losen Anlagen erreicht wird. Im Ubrigen sind biologisch

leicht abbaubare Hydraulikble und Schmiermittel nach

,Stand der Technik® zu verwenden. Eine Befreiung von den

Verboten der Wasserschutzgebietsverordnung fir Anlagen

mit Getriebe ist unter folgenden Mafsgaben mdglich:

* Verwendung von biologisch leicht abbaubarem Getriebe-
6l der WGK 1 (schwach wassergefahrdend)

« Technische Sicherungsvorkehrungen gegen Ol- und Kiihl-
mittelaustritte im Betrieb |[...]

« Technische Sicherungsvorkehrungen beim Ol- und Kiihl-
mittelwechsel [...].“

Quelle: http://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/publikation/
long/3241.pdf

18.4 Mdoglichkeiten in
kommunalen Satzungen

Hinweise zu biobasierten Produkten lassen sich beispiels-
weise in folgenden kommunalen Satzungen integrieren:

Gehwegsatzungen

Kommunale Satzungen Uber das Reinigen, Raumen und
Bestreuen der Gehwege (Gehwegsatzungen) verbieten aus
Umweltschutzgriinden vielfach den Einsatz von Streusalz
auf Gehwegen oder lassen ihn nur in Ausnahmefallen zu. Als
Alternative werden abstumpfende Streumittel zugelassen. In
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Winterdienst mit biobasierten Streumitteln per Satzung fixieren

die Auflistungen der zuldssigen abstumpfenden Winterstreu-
mittel lieBen sich beispielsweise Materialien wie Maisspin-
delgranulat oder ggf. mit Sole impragnierte Holzhackschnit-
zel integrieren.

Friedhofssatzungen

Mittels entsprechender Formulierungen konnen zum Thema
LUmweltschutz auf Friedhdfen” nicht kompostierbare Stoffe
und Kunststoffe als Grabschmuck oder in der Trauerfloristik
ausgeschlossen werden. Friedhofsgartnereien missen auf
diese Vorschriften hingewiesen und sollten (ber vorhande-
ne Alternativen aus Naturmaterialien oder Biokunststoffen
informiert werden (siehe Kapitel 14.2, Biobasierte Produkte
im Bestattungswesen). Bei Zuwiderhandeln kénnen sie u.U.
von der Lieferung auf den Friedhof ausgeschlossen oder zur
Zahlung von Abfallgebiihren herangezogen werden.

18.5 Mdoglichkeiten in Schutzgebieten
bzw. Schutzgebietsverordnungen

Schutzgebiete werden im BNatSchG in Kapitel 4 ,Schutz be-
stimmter Teile von Natur und Landschaft” behandelt.

Aus §23 (Naturschutzgebiete) BNatSchG: (2) ,Alle Hand-
lungen, die zu einer Zerstdrung, Beschddigung oder Ver-
dnderung des Naturschutzgebiets oder seiner Bestandteile
oder zu einer nachhaltigen Stérung fiihren kénnen, sind
nach Mafsgabe néherer Bestimmungen verboten. Soweit
es der Schutzzweck erlaubt, kbnnen Naturschutzgebiete der
Allgemeinheit zugdnglich gemacht werden.
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Fir eine naturvertrdgliche Gestaltung: Kompetenzzentrum Natur-
schutz und Energiewende gegriindet. Kontakt: www.dnr.de
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§ 24 Nationalparke, Nationale Naturmonumente: (3) ,Na-
tionalparke sind unter Bericksichtigung ihres besonderen
Schutzzwecks sowie der durch die Grofsraumigkeit und Be-
siedlung gebotenen Ausnahmen wie Naturschutzgebiete zu
schatzen.”

Verwendung von Bioschmierstoffen

Als SchutzmafRnahme liee sich beispielsweise auch die
Verwendung von biologisch abbaubaren Schmierstoffen in
umweltsensiblen Bereichen verpflichtend festlegen. Siehe
zum Stand der Umsetzung von Natura 2000 in Deutsch-
land: www.bfn.de

Das Fraunhofer-Institut hat 2005 in Zusammenarbeit mit der
Universitdt Mannheim die Studie ,Verstarkter Einsatz von
Schmier-, Verfahrens- und Treibstoffen auf Basis nachwach-
sender Rohstoffe in umweltsensiblen Bereichen* erstellt,
die sich auch mit dem Naturschutzrecht befasst. Die Studie
geht naher auf die Naturschutzgebiete (§ 13 BNatSchG, §21
BWNatSchG) und die Landschaftsschutzgebiete ein. Natur-
schutzgebietsverordnungen verbieten u.a. das Befahren von
Naturschutzgebieten mit motorisierten Fahrzeugen, das Auf-
stellen von Wohnwagen und Verkaufsstanden oder den Be-
trieb von Luftfahrzeugen und insbesondere Luftsportgerdten
in einem Naturschutzgebiet. Bestimmte land-, fischerei- und
forstwirtschaftliche Nutzungen sind meist zuldssig.

Die Studie schlagt vor, bei einer ausnahmsweise zugelas-
senen Nutzung eines motorisierten Fahrzeugs oder Arbeits-
gerdtes den Einsatz pflanzlicher Schmier-, Verfahrens- und
Treibstoffe anzuordnen. Auch wenn die zustandige Behorde
in einem Naturschutzgebiet PflegemaBnahmen vornimmt
bzw. vornehmen lasst, kdnnte nach Auffassung der Studie
eine entsprechende Verpflichtung in Betracht kommen.

Allerdings wird sich der Einsatz pflanzlicher Schmier-, Verfah-
rens- und Treibstoffe kaum explizit festlegen lassen, sondern
lediglich relevante Eigenschaften wie keine oder eine geringe
Wassergefahrdung sowie die schnelle biologische Abbaubar-
keit. Solche Forderungen konnen auch von mineral6lbasier-
ten Bioschmierstoffen erflllt werden.

Verwendung von organischem Diinger
Als Beispiel wurde in der Verordnung iber das Naturschutz-
gebiet ,Schlaubetal” folgende Festlegung getroffen:

§ 6 Zuldssige Handlungen:

(1) Ausgenommen von den Verboten der §§4 und 5 blei-
ben folgende Handlungen:, [...] die im Sinne des § 11 Abs. 2
des Brandenburgischen Naturschutzgesetzes ordnungsge-
mape landwirtschaftliche Bodennutzung in der bisherigen
Art und im bisherigen Umfang auf den bisher rechtmdfSig
dafiir genutzten Fldchen mit der Maf3gabe, dass Griinland
als Wiese oder Weide mit einer Besatzdichte im Jahresmit-
tel von maximal 1,4 Grofsvieheinheiten pro Hektar oder dem
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entsprechenden Aquivalent an Diinger genutzt wird, ohne
chemisch-synthetischen Stickstoff einzusetzen. §4 Abs. 1
Nr. 23 und 24 gilt weiterhin; [...]

Quelle: www.bravors.brandenburg.de/sixcms/
detail.php?gsid=land_bb bravors_01.c.15673.de

18.5.1 Wasserhaushaltsgesetz

Wie bereits oben beschrieben, nennt die Studie ,Verstarkter
Einsatz von Schmier-, Verfahrens- und Treibstoffen auf Basis
nachwachsender Rohstoffe in umweltsensiblen Bereichen®
die Moglichkeit, die Anwendung pflanzendélbasierter Stoffe
bzw. ein Anwendungsverbot mineralélbasierter Stoffe tiber
Wasserschutzgebietsverordnungen festzusetzen. Zusam-
menfassend kommt sie zu dem Ergebnis: ,,/m Grundsatz
kann ein Anwendungsverbot fir mineralélbasierte Stoffe
bzw. ein Anwendungsgebot pflanzendlbasierter Stoffe eine
nach § 19 Abs. 2 WHG zuldssige Schutzanordnung darstel-
len. Bei der Anordnung eines Ver- bzw. Gebotes ist jedoch
der Grundsatz der VerhaltnismdfSigkeit zu beachten.

Nach Auffassung der Autoren dieses Leitfadens ist es aller-
dings wahrscheinlicher, dass sich ein Anwendungsgebot
lediglich auf relevante Umwelteigenschaften wie keine oder
eine geringe Wassergefahrdung und die schnelle biologi-
sche Abbaubarkeit beziehen kann und somit auch geeig-
nete mineralische Bioschmierstoffe beriicksichtigen muss.

18.5.2 FFH-Richtlinie

,Die Fauna-Flora-Habitatrichtlinie der Europdischen Ge-
meinschaft (FFH-Richtlinie, 92/43/EWG) ist seit dem 5. Juni
1992 in Kraft und liegt seit dem 01.01.2007 in konsolidier-
ter Fassung vor. Ziel ist die Sicherung der Artenvielfalt durch
die Erhaltung der natirlichen Lebensrdume sowie der wild
lebenden Tiere und Pflanzen im europdischen Gebiet der
Mitgliedstaaten. Sie bildet die Grundlage fir den Aufbau
des europdischen Schutzgebietssystems ,Natura 2000

Quelle: www.bfn.de/0302_ffh_rl.html

Die rechtliche Grundlage fiir das Management der Natura-
2000-Gebiete ergibt sich aus Artikel 2, Abs. 2 der FFH-
Richtlinie. Dieser nennt als wesentliches Ziel, den giinstigen
Erhaltungszustand der natirlichen Lebensraume und wild
lebenden Tier- und Pflanzenarten von gemeinschaftlichem
Interesse zu bewahren oder wiederherzustellen.

Die FFH-Richtlinie sieht vor, dass die Mitgliedsstaaten die
notigen Erhaltungsmafnahmen festlegen und gegebenen-
falls Bewirtschaftungsplane erstellen. Entsprechendes gilt
fir die Vogelschutzgebiete der Vogelschutzrichtlinie. Das
Bundesnaturschutzgesetz verpflichtet die Bundeslander
in §32 Absatz 3, durch geeignete Gebote und Verbote
sowie Pflege- und Entwicklungsmafinahmen sicherzustel-
len, dass den Anforderungen der FFH-Richtlinie in allen
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Natura-2000-Gebieten entsprochen wird. Dazu koénnen
Bewirtschaftungsplane selbststandig oder als Bestandteil
anderer Pldne aufgestellt werden. Bei integrierten Bewirt-
schaftungsplanen ist es notwendig, dass die Schutzziele
des Natura-2000-Gebiets eingehalten und tber wirtschaft-
liche Uberlegungen oder Nutzungsanspriiche gestellt wer-
den. www.bfn.de/0316_rechtliche_grundlagen.html

18.5.3 Vertragsnaturschutz

Auf Landerebene gibt es unterschiedliche Modelle, die fiir
Landwirte und Privateigentiimer einen Anreiz zu einer natur-
gemafBen Landnutzung schaffen sollen. Die Bewirtschafter
erhalten z.B. jahrliche Forderprdmien, wenn sie sich ver-
pflichten, okologisch ausgerichtete Bewirtschaftungsauf-
lagen einzuhalten.

Das Hessische integrierte Agrarumweltprogramm (HIAP) bie-
tet Landwirten einen finanziellen Ausgleich fir zusatzliche
Kosten oder Ertragsverzicht durch besonders umweltgerech-
te Landbewirtschaftung.
https://umweltministerium.hessen.de/sites/default/
files/HMUELV/hiap-richtlinien_2010.pdf

b il e 3 P o =
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Entsprechende Vertragsvereinbarungen sind in den Richt-
linien flr die nachhaltige Bewirtschaftung landwirtschaft-
licher und naturschutzfachlich wertvoller Flachen in Hessen
(HIAP-Richtlinien 2010) formuliert. Hier heif’t es unter Punkt
5.3.3:,,Dariber hinaus verpflichten sich die Vertragsnehmer,
im Falle der Mahdverpflichtung auf geférderten Fldchen kei-
ne chemisch-synthetischen Diingemittel sowie keine organi-
sche Dingung anzuwenden (Ausnahmen fur Kalkung und
organische Diingung sind vorab im Einzelfall bei der zustén-
digen Behdrde schriftlich zu beantragen) [...].«

Quellejhttps://umweltministerium.hessen.de/sites/default/files/HMUELV,

hiap-richtlinien 2010.pdf

In den Leitlinien ,Umweltschonender Weinbau® in hes-
sischen Steillagen heifit es: ,[..] Voraussetzung fiir eine
Dauer- oder auch Teilzeitbegriinung ist eine gute Humus-
versorgung des betreffenden Weinbergbodens. Der Humus-
gehalt sollte 2,0 % betragen. Gegebenenfalls ist eine dem
Nahrstoffbedarf entsprechende Vorratsdiingung mit einem
stickstoffarmen Diingemittel mit hohem organischem Anteil
empfehlenswert.“

Quellefhttps://umweltministerium.hessen.de/sites/default/files/media/hmuely,
nhang_4_-_national_finanzierte_massnahmen_zur_foerderung_einer_
intergrierten_politik fuer den laendlichen raum in_hessen - 24.07.2014.pdf

= e o g B e e

Landwirte werden fir den Erhalt der Biodiversitdt auf Ackerfldchen fiir den besonderen Umweltnutzen von der EU ab 2015 mit der ,Greening-

Prdmie*“ belohnt.
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18.6 Griinflichenberatung

Verwaltungen haben die Moglichkeit, Gartenbesitzern und
Hobbygartnern die Verwendung geeigneter Produkte aus
nachwachsenden Rohstoffen wie beispielsweise organi-
sche Diingemittel, biobasierte Pflanzenschutzmittel, biolo-
gisch abbaubare Kettensagenole, torffreie Substrate usw.
im Rahmen einer kommunalen Grinflachen-, Garten- oder
Obstbauberatung zu empfehlen.

Personliche Beratung schafft Sympathien.

18.7 Freirdume fiir die Einbindung von
nachwachsenden Rohstoffen

Zusammenfassend lasst sich feststellen, dass die 6ffentliche
Hand vielfaltige Moglichkeiten hat, ihre Gestaltungsspielrau-
me kreativ zu nutzen und die Verwendung von Produkten
aus nachwachsenden Rohstoffen vorzugeben oder zumin-
dest entsprechende Empfehlungen auszusprechen. Damit
ergeben sich weitere Moglichkeiten, den aktiven nachhalti-
gen Einkauf der Verwaltungen selbst zu flankieren und den
Markt fur nachhaltige biobasierte Produkte zu starken.

Planung: Eine wichtige Stellschraube fiir die starkere Be-
rlicksichtigung nachwachsender Rohstoffe ist die 6kologisch
orientierte Bauleitplanung. Auch weniger verbindliche Pla-
nungen wie Dorfentwicklungskonzepte bieten Potenzial fiir
den Einsatz nachwachsender Rohstoffe.

Verhindern: Der Einsatz von speziellen Produkten aus
nachwachsenden Rohstoffen kann im Rahmen der Eingriffs-
regelung zum Schutz oder zur Minderung von Beeintrachti-
gungen oder auch zum Ausgleich von Eingriffen starker her-
angezogen werden.

Gestaltungsspielraum: Kommunale Satzungen wie bei-
spielsweise die Gehwegsatzung bieten die Moglichkeit,
umweltfreundliche, biobasierte Winterstreumittel starker zu
etablieren. In Friedhofssatzungen konnen mittels entspre-
chender Formulierungen nicht kompostierbare Materialien
als Grabschmuck oder in der Trauerfloristik ausgeschlossen
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werden. Mittels diverser Schutzgebietsverordnungen kann
beispielsweise der Einsatz von Bioschmierstoffen oder orga-
nischen Diingemitteln vorgegeben werden.

Beratung: Im Rahmen der Griinflachenberatung kénnen
Hinweise zum Einsatz umweltschonender Produkte gegeben
werden und damit im doppelten Sinn in der Flache wirken.
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www.rohholzverbraucher.de

Bund Deutscher Landschaftsarchitekten (bdla)
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Fax: 09421/960-333

E-Mail: contact@carmen-ev.de
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70178 Stuttgart

Tel: 0711/722322-0

Fax: 0711/722322-99

E-Mail: info@dgnb.de

www.dgnb.de/de

Deutsches Institut fiir Bautechnik (DIBt)
Kolonnenstrafse 30 B

10829 Berlin

Tel.: 030/78730-244

Fax: 030/78730-320

E-Mail: dibt@dibt.de

www.dibt.de

Deutsche Sédge- und Holzindustrie e.V. (DeSH)
Dorotheenstrafle 54

10117 Berlin

Tel.: 030/223204-90

Fax: 030/223204-89

E-Mail: info@saegeindustrie.de
www.saegeindustrie.de

European Bioplastics e. V.
Marienstrale 19-20

10117 Berlin

Tel.: 030/28482-350

Fax: 030/28482-359

E-Mail: inffo@european-bioplastics.org
www.en.european-bioplastics.org
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Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. (FNR)
OT Gulzow, Hofplatz 1

18276 Giilzow-Priizen

Tel.: 03843/6930-0

Fax: 03843/6930-102

E-Mail: info@fnr.de

www.fnr.de

Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung
Landschaftsbau e.V. (FLL)

Friedensplatz 4

53111 Bonn

Tel.: 0228/965010-0

Fax: 0228/965010-20

E-Mail: info@fll.de

www.fll.de

FSC Arbeitsgruppe Deutschland e.V. (FSC-DE)
Merzhauser Straf’e 183

79100 Freiburg

Tel.: 0761/38653-50

Fax: 0761/38653-79

E-Mail: info@fsc-deutschland.de
www.fsc-deutschland.de

Giitegemeinschaft Substrate fiir Pflanzen e.V. (GGS)
Heisterbergallee 12

30453 Hannover

Tel.: 0511/4005-2254

Fax: 0511/4005-2255

E-Mail: info@substrate-ev.org

www.substrate-ev.org

HAWK Hochschule fiir angewandte
Wissenschaft und Kunst

Abteilung furr Laser- und Plasmatechnologie
Hildesheim/Holzminden/Gottingen
Fakultat Naturwissenschaften und Technik
Von-Ossietzky-Strale 99

37085 Gottingen

Tel.: 0551/3705-218

Fax: 0551/3705-206

www.hawk-hhg.de/naturwissenschaften/179220.php

HOLZ VON HIER gemeinniitzige GmbH
Neuenreuth 24

95473 Creufen

Tel.: 09209/91897-51

Fax: 09209/91897-53

E-Mail: info@holz-von-hier.de
www.holz-von-hier.de

Initiative ,,HolzProKlima*

Verband der Deutschen Holzwerkstoffindustrie e. V.
Ursulum 18

35396 GieRen

Tel.: 0641/97547-0

Fax: 0641/97547-99

E-Mail: vhimail@vhi.de

www.holzproklima.de

Institut fiir Agrar- und Stadtokologische Projekte
an der Humboldt-Universitat zu Berlin
Landwirtschaftlich-Gartnerische Fakultat
Philippstrae 13

10115 Berlin

Tel.: 030/2093-9061

Fax: 030/2093-9065

E-Mail: iasp@agrar.hu-berlin.de
www.iasp.asp-berlin.de

natureplus e. V.

Internationaler Verein fiir
zukunftsfahiges Bauen und Wohnen
HauptstraRe 24

69151 Neckargemiind

Tel.: 06223/86-0170

Fax: 06223/86-0179

E-Mail: info@natureplus.org
www.natureplus.org

InVeNa

Schmolauer StraBe 22
29389 Bad Bodenteich
Tel.: 05824/9654-43
Fax: 05824/9654-46
E-Mail: info@in-ve-na.de
www.in-ve-na.de

Kompetenzzentrum HessenRohstoffe (HeRo) e. V.
Am Sande 20

37213 Witzenhausen

Tel.: 05542/3038-0

Fax: 05542/3038-358

E-Mail: info@hero-hessen.de
www.hero-hessen.de

Naturland - Verband fiir 6kologischen Landbau e. V.

Kleinhaderner Weg 1

82166 Grafelfing

Tel.: 089/898082-0

Fax: 089/898082-90

E-Mail: naturland@naturland.de
www.naturland.de
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PEFC Deutschland e. V.
Tubinger StraBe 15
70178 Stuttgart

Tel.: 0711/24840-06
Fax: 0711/24840-31
E-Mail: info@pefc.de
www.pefc.de

Qualitatsgemeinschaft Holzwerkstoffe e. V.
Ursulum 18

35396 Gieen

Tel.: 0641/975470
www.qg-holzwerkstoffe.de

RAL gGmbH

Siegburger Strafie 39

53757 Sankt Augustin

Tel.: 02241/25516-0

Fax: 02241/25516-11

E-Mail: umweltzeichen@ral-ggmbh.de
www.ral.de

Thiinen-Kompetenzzentrum Holzherkiinfte
Leuschnerstrafie 9

21031 Hamburg

Tel.: 040/73962-470

Fax: 040/73962-699

E-Mail: hf@ti.bund.de
www.ti.bund.de/holzherkiinfte.de

Umweltbundesamt (UBA)
Worlitzer Platz 1

06844 Dessau-Rof3lau

Tel.: 0340/2103-0

Fax: 0340/2103-2285

E-Mail: buergerservice@uba.de
www.umweltbundesamt.de

Verband der Deutschen Holzwerkstoffindustrie e.V.

Ursulum 18

35396 Gieen

Tel.: 0641/97547-0
Fax: 0641/97547-99
E-Mail: vhimail@vhi.de
www.vhi.de
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Vingotte — Certest Products

Everest-Leuvensesteenweg 248 H

B-1800 Vilvoorde

Tel.: +32 2/674-5930
+322/674-5748
+322/674-5851

Fax: +32 2/674-5785

E-Mail: okcompost@vincotte.be

E-Mail: okbiodegradable@vincotte.be

E-Mail: okbiobased@vincotte.be

www.okcompost.be

WeGa — Kompetenznetz Gartenbau
Herrenhduser Straf3e 2

30419 Hannover

Tel: 0511/762-2646

Fax: 0511/762-2649

E-Mail: info@wega-online.org
www.wega-online.org

3N Kompetenzzentrum Niedersachsen
Netzwerk Nachwachsende Rohstoffe e. V.

Kompaniestrafe 1
49757 Werlte

Tel.: 05951/9893-0
Fax: 05951/9893-11
E-Mail: info@3-n.info
www.3-n.info
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